Uzman Géziyle Enerji  Baslarken A

MEHMET ERTURK

Enerji Uzmanlari Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani

erhaba...

KUresel salginin etkileri tim dunyada oldugu gibi Ulkemizde de hissedilmek-

te. Dunya orneklerine kiyasla Ulkemiz son derece basarili bir sinav vermekte.

Koordineli, cok paydasli ve ¢ok bilesenli bu basarinin arkasinda basta saglik

calisanlarimiz olmak Uzere kuguk, blyuk herkesin énemli katkilari var. Tarihe
not dismek adina ifade etmek isterim ki, sahada buyuk bir 6zveriyle gérevlerini strduren
enerji sektoru calisanlarinin halkimiza sunmakta oldugu hizmetin ne derece hayati bir 6nem
tasidigl da her gecen gin daha iyi anlasiimakta. Umarim bu zor gunleri ¢cabucak atlatacagiz,
saghkli glnler uzak degil. GUclu bir ekonomi olma yolunda Ulkemizin enerjisini hep daha yuk-
sek tutacagiz...

Ulkemizde yakinda devreye alinacak olan Vadeli Elektrik ve Vadeli Dogal Gaz Piyasalarinin daha
gliclt bir enerji piyasasina dogru atilan mihim bir adim oldugu kanaatindeyiz. lyi isleyen ve
olgun bir enerji ticaret merkezi olmak Turkiye icin stratejik bir hedef sayilabilir. Bu hedefe
katki sunacagini disundugumuz vadeli enerji piyasalarini bu sayimizin kapak konusu olarak
belirledik. Genis kapasiteli ve bolgesel/kiresel etkin bir enerji piyasasi ile ¢cok daha guclu bir
ekonomik yaplya kavusacagimiza inancimiz tam.

Bu inang ve kararlilkla ¢alismalarimizi surdurtyor, Uzman Gozlyle Enerji'nin yeni sayisini
begenilerinize sunuyoruz. Enerji alaninda yayinciligin sektor icin ¢ok degerli oldugu kanisin-
dayiz. Biz de Enerji Uzmanlari Dernegi olarak; yapabilecegimizin en iyisini yapmaya, siz degerli
okurlarimizin destegi ile hep daha glzele ulasmak icin gayret géstermeye devam ediyoruz.
Karantina gunleri 6ncesinde de dergimizin sanal alemde daha etkin bir sekilde yer almasini
saglamistik. Dernegimizin internet sayfasinda zengin bir Uzman GozUyle Enerji arsivi olusmus
durumda. Yasanan surecte fiziki teslimatlarin doguracagi riskler g6z éntnde bulundurularak
bu sayimiz sadece sanal ortamda yayimlanacak. Abonelerimizin strecin hassasiyetine binaen
bu karar destekleyeceklerini biliyoruz.

Sektorun tum bilesenleri tarafindan takip edilen ve katki sunulan dergimizin bu sayisinda bizi
kirmayarak kiymetli degerlendirmelerini bizimle paylasan EPIAS Genel Mudiuri Sn. Ahmet
TURKOGLU basta olmak Uzere katkilar ile dergimizi zenginlestiren tiim yazarlarimiza tesekkir
ediyorum.

Saygilarimla.
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zman GozUyle Enerji, 16. Sayisi ile huzurlarinizda...

Bu sayimizda; enerji piyasasinin olmazsa olmaz bilesenlerinden Enerji

Piyasalari Isletme Anonim Sirketi (EPIAS) Genel Miduri Sn. Ahmet

TURKOGLU ile yaptigimiz réportaji bulacaksiniz. Yogun mesaisinde

bize vakit ayirip gorislerini bizimle paylasarak dergimize deger kattigi
icin kendisine tesekkurlerimizi sunuyoruz.

Ulkemiz enerji piyasasinin ¢cok daha glclii adimlarla ilerlemesini saglayacak olan
vadeli enerji piyasalari her gecen guin adindan daha ¢ok soz ettirecege benziyor. Bu
cercevede; EPIAS Strateji ve Is Gelistirme Uzmani Yusuf Sinan AKINCI, Uluslararasi
Vadeli Elektrik Piyasalarinin Gelisimi baslikli makalesiyle ve Enerji Uzmani Alaaddin
Emre EVGALLIOGLU, Vadeli Elektrik Piyasalari hakkinda temel meseleleri ele
alan kapsamli bir inceleme ile merak edilen hususlara isik tutuyor. Enerji Uzman
Yardimaisi Burak DEMIRCl ise yurirlige girmesi beklenen usul esaslar Gzerinden
Vadeli Dogal Gaz Piyasalari hakkinda énemli bilgiler paylasiyor.

Enerji alaninda cokca kullanilan bazi kavramlarin gercekte nasil temellendirildig
derinlemesine bilinmeyebilir. Bu sebeple bazen eksik ya da yanls kullanimlarla
da karsilastigimiz olur. Dergimizin yayin kurulu Uyelerinden E. Grup Baskani Dr.
Mustafa GOZEN farkli algilanabilen temel bazi kavramlari ¢zl ve anlasilir sekilde
ele aliyor.

Kapasite mekanizmalari Ulkemizde oldugu gibi dinyada da enerji piyasalarinin vaz
gecilmez tartisma konularindan birisi. Bu konuda dunya érnek uygulamalarini ele
alan Enerji Uzmani Aysun KORUCAN'IN, uzmanlik tezi icin yUrdttugu kapsamli ¢calis-
manin bulgulari Uzerine bir degerlendirmesini okurlarimiza sunuyoruz.

Enerji Uzmani Muhammet Ali ATES'In uzlastirma mekanizmalari ve yuk profili uy-
gulamalari hakkinda Almanya 6rnegini ele aldigi kapsamli incelemesinin ilk bolu-
mund 13. Sayimizda yayimlamistik. Bu sayimizda, analitik yik profili uygulamasinin
ve sentetik yuk profili uygulamasi ile farklarinin degerlendirildigi incelemenin ikinci
bolumund yayimliyoruz.

Otomotiv sektortinde elektrikli araclarin yikselisi devam ederken fosil yakitlarin
yerini alacak pil teknolojileri ve sarj istasyonlari sicak bir gindem olusturmaya de-
vam ediyor. Enerji Uzmani Mustafa YAVUZDEMIR, Elektrikli Araglarin Sebekeye “Akill”
Entegrasyonu baslikli makalesi ile elektrikli araclarin sebekeye dusuk maliyetli ve
cevreyle uyumlu bir sekilde entegre edilmesi icin akilli fiyatlandirma, akilli teknoloji
ve akilli altyapi yerlesimi gibi hususlarin énemine dikkat ¢ekiyor.

Sektore yonelik dis basin bulteni ve enerjiistatistikleri ile Uzman Gozlyle Enerjinin
16. Sayisina katki sunan yazarlarimiza tesekklru borg biliyor, dergimize gosterdigi-
niz ilginin artarak devam edecegini umuyoruz.

icinden gectigimiz kiresel salgin ginlerinde bu sayimizi sadece sanal ortamda
sizlerle paylasabilmenin huznund yasadigimizi belirtmek isteriz. Bu gunlerin
cabucak gececegini umuyoruz. Bununla birlikte etkileri nispeten uzun strecek ve
konusulmaya devam edecek gibi gdruntyor. Uzman G6zUyle Enerjinin bir sonraki
sayisinda salgin sonrasi enerji piyasalarina iliskin gérus ve degerlendirmelerinizi
yayimlamak istiyor, bu cercevede siz degerli okurlarimiza acik ¢agri yaplyoruz.

Saglicakla kalin,
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Giris planlanan politikalar devam ederse, 2030 yilina kadar

b 125 mil bul bekleniyor. Ci ABD
Hic stiphe yok ki ulasimda elektrikli arag (EA) dev- Hsayinin milyonu bulmast bekleniyor. Gin ve

rimi coktan basladi ve biyuyerek siriyor. EA'larin sa-
yisi 2010’larin basindan bu yana tahminlerin 6tesinde
katlanarak artti. Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajan- ~ upa‘daise 2018'in sonu itibariyle 1 milyondan fazla EA
sinin agikladigr verilere gore 2019 il basinda kiiresel ~ ulasimda kullaniimaktadir. Bazi Glkelerin EA'lara iliskin
EA stogu 5,6 milyona ulasti. Bu konudaki mevcut ve  politika ve hedefleri ise Tablo 1'de 6zetlenmistir.

sirasiyla 2,6 milyon ve 1,1 milyon EA ile bu pazarda en

buiyik paya sahip tlke konumunda bulunmaktadir. Av-

Tablo 1. Bazi Ulkelerin EA'lara lliskin Politika ve Hedefleri

ULKE Elektrik Araclara iliskin Politika ve Hedefler
GCin 2020 yihinda otomobil satisinda EA'larin payinin %4 olmasi.
Fransa 2040 yilinda fosil yakith araglann satisinin yasaklanmas.
Almanya 2020 yihnda 1 milyon EA. 2017-2020 arasinda 1000 EA sarj istasyonu kurulmasi,
Hindistan 2020 yilinda fosil yakith araglann satisinin yasaklanmas.
laponya 2030 yihina kadar EA'lanin payinin % 20ila %30 arasinda olmas.
Hollanda 2025 yihinda fosil yakith araclarn satisinin yasaklanmas.
Norveg 2025 yilinda satilan tiim otomobillerin EA olmas.
Glney Kore 2020 wihinda 200,000 EA.
ispanya 2040 wilina kadar fosil yakith arag satisi, 2050 yilina kadar bu araglanin dolagirminin yasaklanmas,
ingiltere 2040 itibariyle yeni benzinli ve dizel arac satisinin yasaklanmasi.
Arac satiglannda EA'lann payimin 2030'a kadar % 60 ve 2040'a kadar % 100 olmas:.
Ulusal diizeyde net hedefler clmamasina ragmen, birgok eyalet ve sehir kendi hedeflerini
belirlemistir. Or: New York'un 2025 yilina kadar % 20 EA satis penetrasyonu ve 2040 yilina kadar
ABD tamamen elektrikli otobis filosu hedefi. Los Angeles, 2025 yilina kadar sehirdeki araclarin %
10'unu ve 2035'e kadar % 25'inin EA olmasi hedefi.
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Uzman Géziyle Enerji  Makale A

Elektrikli araclar ulastirma sektorinde hava kirliligi-
nin azaltilmasinin yani sira kiresel karbondioksit emis-
yonlarinin azaltilmasinda da 6nemli bir rol oynamak-
tadir. Ozellikle giines ve riizgar gibi degisken Uretimli
venilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretiminin
fazla oldugu zamanlarda elektrikli araclarin sarj edil-
mesi sayesinde, ulastirma sektoriinde elektrik disik
maliyetli bir yakit secenegi haline gelmektedir. Akill
sarj mekanizmalari elektrikli araclarin sebekeye esnek-
lik hizmeti sunmalarini saglarken ayni zamanda yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin sisteme entegrasyonunu da
kolaylastirmaktadir. Sarj zamanlarinin ve tarifelerinin
kontrol edildigi sistemlerle sebekelerin mevcut kapa-
sitesi daha uzun sture ve daha verimli kullanilmakta ve
bu sayede daha az kapasite ve Uretim artisina ihtiyag
duyulabilmektedir.

Alalli Entegrasyon

EA'larin sebekeye disik maliyetli ve akili bir sekilde
entegrasyonu icin 3 faktor kritik 5neme sahiptir:

i. Akl fiyatlandirma

ii.  Akilli teknoloji ve

ii. ~ Akillialtyapi yerlesimi.
i. Akilh Fiyatlandirma:

Akilli fiyatlandirma Uretilen elektrigin maliyetini ve
bu elektrigin son kullaniciya iletilmesinin maliyetini
yansitan ve giin boyunca degisen elektrik fiyatlandirma
sinyalleri ile tiiketimi talebin diistk oldugu saatlere yo-
neltebilmek olarak czetlenebilir.

Akilli fiyatlandirma, kullanicilan elektrik tiketimle-
rini fiyatlarin yiksek oldugu donemlerden daha dustk
fiyatlarin oldugu zamana kaydirmaya tesvik eder. Yani,
cok zamanl tarifeler tiketicilerin tiketim davranislarini
degistirerek kendi elektrik faturalarini en aza indirge-
mesine yardimci olmakla birlikte aslinda sebekenin
isletme ve yatinm maliyetlerini de en aza indirgemeyi
saglayan bir fiyatlandirmadir.

Elektrik tarifeleri, mevcut sebeke altyapisinin en iyi
sekilde kullanilmasini saglarken ayni zamanda gelecek-
teki sistem maliyetlerini de en aza indirgeyecek sekilde
kurgulanmalidir. Akill fiyatlandirma EA sahiplerinin sarj

maliyetlerinden tasarruf etmelerini saglarken ayni za-
manda sistem maliyetlerini de distrerek, mevcut alt-
yapi ile ilave talep karsilanabildigi 6lclide, yeni sebeke
yatinmlarini 6telemekte ve boylece tim tiketiciler igin
elektrik fiyatlarinin stirdirdlebilirligine katki saglamak-
tadir.

Zamana gore degisen akilli fiyatlandirma tasarim-
lari degiskenlik gosterilebilir. Bu fiyatlandirma tasa-
rimlarinda, tiketicinin belirli bir zaman dilimi boyunca
(6rnegin: glindliz, gece, haftasonu vb.) 6nceden belir-
lenen bir fiyati odedigi fiyatlandirmalar oldugu gibi,
sistemdeki gercek ve "anlk” degisen durumlara gore
belirlenen gercek zamanli fiyatlandirma gibi tasarimlar
da mevcuttur. Bu iki ug tasarim arasinda vyer alan kritik
pik fiyatlandirmasinda ise sinirli sayida dnceden bildiril-
mis “kritik pik” donemi i¢in 6nemli dlclide daha yiksek
fiyatlar belirlenir.

Gergek zamanli fiyatlandirma Avrupa dlkelerinde gi-
derek daha fazla uygulanirken, kritik pik fiyatlandirma-
si sadece Fransa'da uygulanmaktadir. Gercek zamanli
fiyat tarifelerinin kullanilabilmesi icin bu uygulamanin
onundeki en buyuk engel olan akilli sayag altyapisinin
tamamlanmis olmasi gerekmektedir.

Kisa ve orta vadede, yani EA'larin sayisinin nispeten
disuk kaldigi ve sebekedeki donisimun devam ettigi

donem boyunca, TOU (time of use) gibi basit dinamik

(W]@EnerjiUzmanlari
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A Makale uzman Gozlyle Enerji

tarifeler EA'larin sebekeye maliyet etkin bir sekilde en-
tegrasyonunu saglayabilecegi degerlendirilmektedir.

Uzun vadede, yani EA'larin sayisinin oldukca arttig
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal dagitik Greti-
min payinin arttig bir sistemde ise daha karmasik tarife
tasarimlari EA'larin sebekeye entegrasyonunun potan-
siyel faydalarini en Ust dizeye cikarabilecektir. Elektrik
tarife yapisi ne kadar ayrintili ve karmasik olursa, ener-
ji Gretimi ve sebeke kullamnim maliyetlerini de o kadar
gercege yakin bir sekilde yansitabilecektir. Bu faydayi
maksimize edecek olan anahtar uygulama ise bilginin
tiketiciye anlik iletilmesini saglayacak olan akilli tekno-
lojilerdir.

ii. Akill Teknoloji:

Miisterinin gercek zamanl (veya gercek zamanliya
yakin) tlketimini izleyebilen, bu bilgileri tlketiciye ve
sistem operatorlerine iletebilen ve tiketimi otomatik
olarak kontrol edebilen her tirlt teknolaji, "akill tekno-
loji" olarak tanimlanabilir. En basit sekliyle bu teknoloji,
bir misterinin gercek zamanli tiiketimini olcebilen akill
sayacglar ve bu bilgiyi kullanim yerinde bulunan ekran-
lar ile mobil uygulamalar aracihglyla misteriye iletebi-
len cihazlari icermektedir. Bu tiir teknoloji misterilere
gerekli fiyat bilgisini saglamasina ragmen, tiketimin
optimize edilmesi icin toplayici (aggregator) bir tctin-
cu tarafin cihazlar ile dogrudan veya uzaktan etkile-
sim yoluyla irtibat kurmasini gerekli kilmaktadir. Daha
gelismis akilli teknolojiler ise otomatik olarak fiyatlara
ve diger sinyallere yanit verebilmektedir. Buna ornek
olarak sebekenin durumuna gére veya fiyat sinyallerine
gore sarj seviyesini ayarlayabilen “akilli sarj” merkezleri
verilebilir.

Akilli teknolajiler hizla gelismektedir. Elektrikli arag
pazarinda sadece Ulkemizde degil tim dinyada orta
vadede hangiis modelleri ve hangi teknolojinin piyasay!
domine edecegi ise heniiz belirsiz durumdadir. Ornegin
“zeka" olarak tanimlayabilecegimiz gercek zamanl fi-
yatlar algilayacak akilli sayaclar sadece sarj istasyon-
larinda/merkezlerinde mi olacak yoksa araclarin icinde
de olabilecek mi? sorusunun cevabi heniz bilinmemek-
tedir. ilerleyen yillarda, elektrikli arac sahiplerine tercih-
lerine ve ihtiyaclarina gore farklilastirilabilecek bu gibi
akilli teknoloji seviyelerini segcmelerine izin verilebilece-
gi de degerlendirilmektedir.

Akilli teknoloji, akilli fiyatlandirma ile birlestiginde
fivat sinyallerine ve/veya diger bilgilere yanit vere-
rek sarj islemini otomatiklestirerek EA'larin dogal es-
nekliginden yararlanmaya da yardimci olabilir. Ayrica,
EA sirdcdlerinin kendileri icin en uygun maliyetli sarj
seklini belirleme ve bu bilgileri takip etme yikind de
ortadan kaldirabilecektir.

Gectigimiz yillarda ABD'nin Vermont eyaletinde
elektrikli ara¢ kullaniminin tesvik edilmesi amaciyla
akilli teknoloji ve akilli fiyatlandirmanin kullanildigi bir
model yirirlige girdi. Buna gore, sebekede ayda 5 ila
10 kere olusan ve yaklasik 2 ila 6 saat araliginda stiren
pik talep zamaninda araglarin sarj edilmemesi kaydiyla
aylik limitsiz sarj Gcreti $30 olarak belirlendi. Sarj istas-
yonlari dagitim sirketi tarafindan uzaktan kontrol edi-
lerek pik saatler disinda limitsiz sarja izin verilmektedir.
Miisterilerin oldukca yiiksek bir maliyete ($0,60/Kwh)
katlanmasi durumunda ise pik zamanda araclarini sarj
etmesine de izin verilmektedir.

iii. Akill Altyap: Yerlesimi:

Akilli fiyatlandirma ve akilli teknolojinin vani sira
EA'larin sebekeye maliyet etkin bir sekilde entegrasyo-
nunu saglayacak olan bir diger bilesen EA sarj istasyon-
larinin akilli yerlesimidir. Akilli yerlesim kullanicilari mo-

bilite ihtiyaclarindan 6din vermeden ve ayni zamanda
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Makale A

sebeke icin optimum olan noktalarda EA'larin sarj edil-
mesini mumkun kilmaktadir.

Ulastirma maliyetlerini ve karbon emisyonlarini
azaltirken ayni zamanda elektrikli araglar sebeke igin
bir esneklik kaynag olarak kullanmak icin sarj altyapisi-
nin/istasyonlarinin sebekenin ve kullanicilarin ihtiyag-
lari dogrultusunda en uygun sekilde yerlestiriimesi ge-
rekmektedir. Bahse konu istasyonlar icin en uygun yeri
belirlemek ise konuya hem enerji piyasasi agisindan
hem de ulastirma politikasi agisindan bitdincdl bir yak-
lasimi zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla EA’larin avan-
tajlarini tamamen kullanabilmesi icin her iki alandaki
aktorlerin isbirligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu konuda
karar vericiler tarafindan temel olarak ne tir bir altyapi
gereksinimi vardir, bu istasyonlar nerelere kurulmalidir
ve sebeke altyapisiyla ilgili hangi 6zellikler dikkate alin-
malidir gibi temel sorulara cevap aranmalidir.

EA'larin sarj edilecegi yerler gelecekte trafikteki
EA sayisina ve giderek farklilasan, genisleyen kullanici
gruplarina gore buyiik olctide farkllastinlacaktir. Kisa
vadede, elektrikli binek otomobillerin sarjinin ¢ogunun
evlerde veya isyerlerinde yer alan otoparklar gibi 6zel
ortamlarda kalmasi muhtemeldir. Bununla birlikte, orta
ve uzun vadede, kamusal alanlardaki elektrik sarj is-
tasyonlarinin sayisi giderek artacaktir. Bu EA'larin ka-
muoyu tarafindan benimsenmesi ve hi¢ stiphesiz satin
alma fiyatinin icten yanmali motorlu araclarla rekabet

edebilir seviyeye gelmesiyle hizlanacaktir. Avrupa'da
isyerlerindeki otoparklarda elektrikli ara¢ sarj istas-
yonlarinin hizla yayginlasmasini etkileyen iki dnemli
faktor bulunmaktadir. Birincisi pek ¢ok ofis binasi zaten
mevcut sebekenin kapasitesinin oldukca fazla ve ye-
terli oldugu sehir merkezlerinde yer almaktadir. Ornek:
Londra. ikincisi, calisanlarin mesai saatleri icinde EA'lari
park etme ve sarj etmeleri kullanicilar tarafindan tercih
edilmekte iken bu davranis cati ve cephelerde yer alan
glines enerjisi panelleri vasitasiyla glines enerjisinden
elektrik dretiminin en fazla oldugu zamanda sarj isle-
minin yapiimasini mimkun kildig igin yiik yonetimi agi-
sindan sebeke isletmecisi tarafindan da tercih edilmek-
tedir. Bu tir akilli sarj davranisinin akilli fiyatlandirmaiile
daha da kuvvetlendirilmesi muhtemeldir.

Genel olarak diinya 6rneklerine bakildiginda, akill,
sebeke dostu EA altyapisi icin bagl kalinmasi gereken
iki temel ilke bulunmaktadir;

e EA'larin sebekeye maliyet etkin bir sekilde enteg-
rasyonu icin mevcut sebeke ve ulasim altyapisi kul-
laniimalidir.

e Yeni EA sarjistasyonlari sebekeye etkileri ve mobili-
te dikkate alinarak talebe gore planlanmalidir.

EA'larin batarya menzillerinin yaklasik 400 km'ye
ylkselmesi ile kullanicilarin Glkeden Glkeye degismek-
le birlikte glinde ortalama 50-60 km vyol kat ettikleri
disiindldiglnde sarj talebinin ve EA sarj istasyonla-
rinin en uygun yerlerinin belirlenmesi oldukga gli¢ bir
hal almaktadir. Artan sayida EA'yi en disik maliyetle
sisteme entegre etmek ve cesitli sarj modellerine ya-
nit vermek icin, planlamalar sehir igi ve sehir disindaki
mevcut ulasim altyapisi ve elektrik dagitim kapasitesi
dikkate alinarak yapilmalidir. Londra gibi kalabalik se-
hirlerde, kaldinmlarda ayri EA sarj istasyonlari icin ye-
terli alan bulunmamasi nedeniyle, kaldirmlarda yer
alan sokak aydinlatmalari sarj istasyonlarina (3-5 kW)
dondstirdlmustir. Londra’'nin pek ¢ok yerinde yer alan
bu ekipman park edilen elektrikli araglarin normal (hizl
degil) sekilde sarj edilmelerini saglamaktadir. Bu yon-
temle kalabalik metropollerde kamuya acik alanlardaki
sarj istasyonu kurulum maliyeti sekiz kat azaltiimis ve
kisa zamanda 290 adet kurulum tamamlanmistir. Daha
uzun saatler boyunca (yavas) sarji etkinlestirmek, tes-
vik etmek, sebeke operatdrlerini de fazla kapasite igin
gerekli yatinm maliyetinden kurtarmaktadir.
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Bir diger onemli husus ise kamuya acik alanlarda
hizli sarj istasyonlarinin kurulumu icin sebekenin nere-
sinde ve ne kadarlik bir iyilestirme gerektiginin belirlen-
mesidir. Sebeke maliyetlerini cok fazla artirmadan hizli
sarj istasyonlarinin kurulumunun alternatif bir yolu da
sarj istasyonlarinin elektrik depolama (batarya) ile des-
teklenmesidir. Batarya depolamali elektrikli arag sarj
istasyonlari, biinyesindeki depolama sistemi sayesin-
de, elektrik fiyatindan bagimsiz bir sekilde her zaman
hizli sarj hizmeti sunabilir. Batarya depolamali yiksek
glicll elektrikli arag sarj istasyonlari, sebekenin mevcut
durumunun soz konusu sarj kapasitesini saglayamaya-
cagl yerlerde kullanilabilir. Bu ¢6zim hem sehir ici hem
de sehir disi yollarda kullanilabilir.

Frice per k'\Wh {2018 LLS, dollars)

2010 20

2012 2013 2014 2015 2016 2017 208

Sekil 1. Yillara Gére Batarya Depolama Maliyetleri

Sekil 1'de gorulecegi iizere batarya maliyetlerindeki
cok hizli dsus pek cok yerde batarya-EA sarj istasyonu
kombinasyonunu ¢ok cazip hale getirmektedir. Yerinde
depolama olmasi sarj istasyonu isletmecisini yiiksek
kapasiteli baglanti Gcreti ve hat maliyetinden de kur-

tarmaktadir. Ulasimda elektrifikasyonun artmasi ile
taksi, dolmus ve otobls gibi toplu tasima araglarinin
elektrikli hale gelmesi durumunda yerinde depolamali
elektrikli arag sarj istasyonlarinin daha da yayginlasa-
cagl ongorulmektedir.

Sonug

Ulasim sektorunin elektrifikasyonu hentiz emekle-
me asamasinda olsa da elektrikli arag pazari giin gec-
tikce blylimektedir. Ulkemizde elektrikli araglarin se-
bekeye disiik maliyetli ve gevreyle uyumlu bir sekilde
entegre edilmesi gerekmektedir. Bu araglarin topluma
ve ekonomiye katkisini maksimize edecek sekilde "akil-
lI" entegrasyonu ise kapsayici ve bittincil planlamalar
ile birlikte yeterli ve dogru piyasa tasarimiyla saglana-
bilecektir. Aksi takdirde s6z konusu araglarin sebekeye
entegrasyonu sebekede kisit olusumuna ve ¢ok fazla
kapasite artisi ihtiyaci gibi pek cok probleme neden ola-
bilecektir. Bu nedenle EA'larin sebekeye diisiik maliyet-
li ve akilli bir sekilde entegrasyonu icin yukarida ifade
edilen akilli fiyatlandirma, akilli teknoloji ve akilli altyapi
yerlesimi kritik 6neme sahip (g faktor olarak karsimiza
cikmaktadir. Ulkemizde sarj istasyonlarinin sayisi 600'e
ulasmis bulunmaktadir. Yerli elektrikli otomobilin 6ni-
muzdeki Ug il icinde piyasaya strilecegi ve seri lre-
time gecilecegi dusunildiginde vakit kaybetmeden
diizenleyici kurum tarafindan cikarilmasi ongoriilen
elektrikli ara¢ sarj istasyonlarina iliskin diizenlemenin
hayata gecirilmesi ve yatinmcilara ongdriilebilirlik sag-
lanmasi gerektigi, elektrik depolamaya iliskin mevzuat
ile tarife yapilarinin da gelistirilmesine ihtiyag duyuldu-
gu degerlendirilmektedir.
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A Makale uzman Gozlyle Enerji

Besin zincirinin ilk halkasini olusturan bitkiler gtines
enerjisinden yararlanarak fotosentez yoluyla varligi icin
gerekli besini Gretmektedir. Bitkiler de diger canlilar igin
besin kaynagl olmaktadir. Bitki ve hayvan atiklarinin
yerkabugunda yiksek basing ve sicakliga maruz kalma-
siyla fosil enerji kaynaklarinin olustugu bilinmektedir.
Rizgar, akinti, dalga, gelgit gibi enerji kaynaklari yer-
ylizine gelen glines isiniminin zamana ve mevsimsel
olarak farklilasmasina bagli olarak olusan kaynaklardir.
Bu bakimindan enerji kaynaklari icinde sadece nikleer
enerjiyi farkh bir grupta incelemek gerekir. Ancak din-
yanin glines sisteminin bir parcasi oldugu ve glinesten
koparak olustugu dikkate alinirsa, aslinda insanligin
kullandigl ana enerji kaynaginin sadece giines oldugu-
nu soylemek mumkinddr.

Yukarida anlatilan hususlar cercevesinde, elektrik
enerjisinin bir enerji kaynag! olup olmadig sorulabilir.
Elektrik enerjisi, cok farkh kaynaklardan farkli tekno-
lojiler ile Uretilebilen bir enerji tirtdir. Elektrik enerjisi
aydinlatma, 1sinma, sogutma, elektronik cihazlarin ¢a-
listinimasi basta olmak Uzere glinlik yasamin her ala-
ninda ¢cogu zaman ikame edilemeyen bir enerji cesididir.
Elektrigin girdi olarak kullanimi sirasinda da bir enerji
dondsimi s6z konusudur, ancak dondsim ile elde
edilen enerji tiiketiimektedir. Ornegin elektrik enerjisi-
nin girdi olarak kullanildigr aydinlatmada isik enerijisi,
Isinmada 1si enerjisi elde edilmekte ve elektrik enerjisi
kullanilip tiketilmektedir. Bu agidan bakildiginda, artik
elektrik enerjisine bir kaynak olarak degil, tiketim stre-
cinde bir girdi olarak bakmak daha uygun olacaktir.

2. Enerji kaynaklarinin tiikenebilirligi

Enerji kaynaklarindan petrol, komur ve dogal gaz
kaynaklarinin gelecekte tlikenecegine dair cok sayida
bilimsel ve mesleki yayinlar ile karsilasiimaktadir. Bu-
rada bahsedilen tiikenme ibaresinden ne anlasilmasi
gerektigi, bu kavramin neyi ifade ettiginin dikkatli ele
alinmasi gerekmektedir. Soyle ki, burada bahsedilen
tlikenme ibaresinin fiziki ya da ekonomik anlamda tu-
kenme olup olmadig| dnem arzetmektedir.

Fiziki agidan diinya belirli bir boyuta sahip oldugun-
dan herhangi bir enerji kaynaginin miktari fiziksel olarak
sinirhdir. Bu yaklasim cercevesinde, herhangi bir enerji
kaynaginin mimkin olan toplam arz miktari da sabittir.
Belirli bir enerji kaynagina olan talep miktari degisken
olup talebin artmasindan dolayi sabit miktardaki enerji
kaynaginin tikenmesi kaginilmaz olacaktir. Ancak fosil
enerji kaynak rezervlerinin kesin olarak odlctilemeyece-
gi belirtilmektedir (Mitchell, 2004). Bunun yaninda, bir
enerji kaynaginin omrind tahmin etmek icin o enerji
kaynaginin mevcut stok miktarinin bilinmesi ve o kay-
naktan gelecekte yapilacak tretim miktarinin tahmin
edilmesi gerekmektedir. Tilton (2002) tarafindan rezer-
vin mevcut teknoloji ve piyasa fiyati ile ¢ikarilabilecek
ve bilinen enerji kaynaklarinin miktarina karsilik geldi-
gi ve dolayisiyla rezervin sadece kaynaga esas toplam
potansiyelin ¢ok kiclk bir alt kiimesine karsilik geldigi
belirtilmistir. Tilton (2002)'a gore herhangi bir enerji
kaynagina iliskin rezerv ve kaynak arasindaki iliski Sekil
1'de verilmistir.

Sekil 1. Rezerv ve kaynak arasindaki iliski (Tilton, 2002)

Bulunmus Bulunmamis
Ekonomik Rezerv
Kaynak
Ekonomik |
degil

Kaynaga esas toplam potansiyel

T

Ekonomiklik

4— Jeolojik giiven
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Uzman Gozlyle Enerji Makale A

BP raporlarina gére 1980-2018 yillarina iliskin petrol, dogal gaz ve komiir icin rezerv/iretim orani yil bazinda
Tablo 1'de verilmistir (BP Statistical Review of Word Energy). Bu tabloda hesaplanan rezerv/(iretim orani, fiziki ya

da jeolojik omr olarak da ifade edilebilir.

Tablo 1. Petrol, dogal gaz ve komiir icin yillar bazinda rezerv/iiretim oranlari (BP, 2020)

Yillar
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018
Kaynak
Petrol 29 37 43 42 40 41 46 52 50
Dogal gaz 58 58 64 67 62 65 63 54 51
Komiir 155 119 110 132

Tablo 1'den gorlilecege Uzere, fiziki bakis acisindan
dinya petrol kaynaklarinin bugln bilinen rezerv miktari
ve tiketim hizi dikkate alindiginda, 2018 yil verilerine
gore 50 yillik omru kaldigi, ayni degerlerin dogal gaz ve
komdir icin sirasiyla 51 yil ve 132 yil oldugu gortilmek-
tedir. Tablo 1'de kaynaklar bazinda dikkati ceken husus,
petroliin fiziki bakis acisina gore omriinin giinimuze
kadar artis egiliminde oldugu, dogal gaz ve komr-
de biraz azalma oldugu dikkati cekmektedir. KOmurin
jeolojik 6mrinde 2018 yilindaki artis, cevreye duyarli
bazi llkelerde komure dayali elektrik Gretim tesislerinin
kapatilmasi veya uretimlerini askiya almalari ile agikla-
nabilir. Diger taraftan, Babusiaux ve Bauquis tarafindan
2007 yilinda yapilan bir ¢alismada, mevcut Gretim du-
zeyinde petroliin 40 yil, dogal gazin 60 yildan fazla ve
komdr rezervlerinin ise 200 yil yetebilecegi belirtilmis-
tir (Babusiaux ve Bauquis, 2007).

Yukarida aciklanan hususlar yaninda, herhangi bir
enerji kaynagindan yapilan tretimin stirekliligini belirle-
yen onemli etkenlerden biri, Gretim faaliyetinin ekono-
mik olmasidir. Piyasa fiyatinin oldukca tizerinde yiiksek
maliyette Uretim yapan bir Ureticinin tGrdndnu satmasi
mumkin olmayacagindan, soz konusu enerji kayna-
ginin kaynak bazinda miktar ¢ok fazla olsa bile, eko-
nomik anlamda degeri olmayacaktir. Dolayisiyla, soz
konusu enerji kaynaginin ekonomik anlamda tukendi-
ginden, baska bir deyisle, tiretiminin ekonomik olmadi-
gindan bahsedilir. Ancak teknolojik gelismeyle birlikte,
bu kaynagin daha ucuz olarak uretilmesinin mimktn
olmasi halinde émri uzayacaktir. Herhangi bir kaynak-
tan dretim yapmanin maliyeti, o kaynagin piyasa fiya-
tindan daha hizh artiyorsa, o kaynagin ekonomik omru
jeolojik omriinden az olacaktir (Gozen, 2017).

Enerji kaynaginin ekonomik omrd; teknoloji, fiyat
dalgalanmasi, yatinm firsati ve o yatinmin alternatif

maliyetine baglidir. Enerji kaynaginin fiyatinin artma-
si halinde, Ureticilerin ya daha verimli Gretim yapmayi
tercih ettikleri ya da yeni yataklar bulmaya yoneldikleri
bilinmektedir. isletme kosullarindaki grev, lokavt ve pi-
yasadaki dalgalanma gibi gelismeler tiikenebilirligi et-
kiler, bu durumda kaynagin fiyati artabilir, ayni kalabilir
veya azalabilir. Uretim maliyeti, dlcek ekonomisi, disik
enerji fiyatl, yeni rezerv bulunmasi ve teknolojik gelis-
meler enerji kaynaginin omrund, dolayisiyla tikene-
bilirligini belirlemektedir. Teknolojik gelismeler, distik
nitelikli kaynaklarin Gretimini midmkdn kilacagindan en
sonunda mutlak bir tikenebilirlik gercegi ortaya gika-
caktir. Rezervlerin azalmasi ile enerji kaynaklarinin fiya-
tiartacak, belki de rezervin tamami ¢ikarilmadan rezerv
tikenebilecektir (Gozen, 2017).

Ozetlemek gerekirse, ekonomik bakis acisina gére
fosil enerji kaynaklarinin yeterliligi teknoloji ve yati-
rimlarin bir fonksiyonudur. Dinyanin fiziki boyutunun
getirdigi sinirlilik dahilinde uygarlk, bedeline katlandig;
surece petrol Uretmek igin yerkabugunda kaynaga eri-
sim saglayabilecektir. Bedeli 6dendigi stirece biyokuit-
le, bitiimlii seyl, petrol seylleri gibi kaynaklardan petrol
drdnleri Gretilebilir, ancak bu faaliyetler sonucu olusan
emisyonun canl yasamin strmesi icin gerekli sartlari
ihlal edip etmedigi dikkate alinmasi gereken bir konu ol-

maktadir. Bu nedenle, atmosferin emisyon tasima ka-
pasitesinin, kaynak kullanimini belirleyen bir parametre
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oldugu dikkate alinmalidir. Bu nedenle, enerji kaynakla-
rinin sadece rezerv miktarinin Gretim miktarina boliin-
mesi ile bulunacak omir degeri yaniltici olabilir. Kaynak
tukenebilirligi konusunda jeolojik ve ekonomik faktorler
yaninda cevre duyarlligi ve politik tercihler gibi diger
faktorlerin belirleyici oldugu disunilmektedir. Belki bu
konuda son soz olarak; kaynak tiikenebilirligini belirle-
yen kritik sinirin, canli yasamin sirddrdlebilirligini esas
alan cevre politikasi ve kriterleri tarafindan belirlenece-
gi soylenebilir.

3. Hibrit elektrik liretimi

Gunidmizde teknolojinin gelismesine bagl olarak
hibrit elektrik tretimi dinya genelinde vyaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunun yaninda literatir taramasi
ve mevzuat incelemesi sonucunda hibrit elektrik tre-
tim modeli icin diinya genelinde ortak bir isim birligi-
nin olmadigl anlasiimaktadir. Hibrit retim veya hibrit
ibaresinden genellikle yakit olarak akaryakit ve elektrik
kullanan araglar anlasiimaktadir. Ancak dinya uygula-
malari incelendiginde, hibrit elektrik Gretimi ibaresi ye-
rine birden fazla yakit ve/veya kaynaga dayal elektrik
uretimi ibaresi tercih edilmekte olup, bu kapsamdaki
tesisleri tic ana grupta toplamak muimkiindir (Kurtar,
2017). Kurtar (2017) tarafindan birden fazla yakit ve/
veya kaynaga dayali elektrik Gretim tesisleri;

Birlesik elektrik tiretim tesisi En az biri yenilenebilir
enerji kaynagl olmak Uzere birden fazla klasik elekt-
rik Uretim Unitesinin, ayni sistem altyapisini kullandig)
elektrik Uretim tesisi,

Beraber yakmaya dayal elektrik tretim tesisi: Belirli
oranda biyokutle veya biyogazi bir fosil kaynakla ayni
- kazanda beraber yakan ve ana hede-

fi elektrik Gretimi olan tesis,

Destekleyici kaynaga dayali elektrik iretim tesisi: GU-
nes veya jeotermal kaynagindan elde edilen isi enerji-
sini, ana termik sistemde elektrik tretimi icin gerekli s
enerjisinin artinlmasi igin kullanan birden fazla kaynaga
dayali elektrik tretim tesisi,

seklinde siniflandirimis ve herbir Gretim tesisi ay-
rintili olarak agiklanmistir. Bu itibarla, hibrit Gretim iba-
resi birden fazla yakit ve/veya kaynaga dayali elektrik
Uretimine iliskin tim alternatifleri kapsayan bir st
kavram olarak ele alinmalidir. Mevzuat dilinde hibrit
uretim yaninda hibrit tGretim kapsamina giren ve yuka-
rida belirtilen Gg tretim modelinin de ayri ayr tanimi ve
dizenlemesinin yapilmasi yerinde olacaktir.

Mevcut durumda Turkiye'de elektrik Gretiminde tek
kaynaga dayali model kullaniimaktadir. Yururltkteki
mevzuat ve piyasa yapisi da buna gore tasarlanmistir.
Bu nedenle, hibrit tretim modellerinin yakin gelecek-
te Turkiye elektrik piyasasinda gindemde olmasi bek-
lenmektedir. Tirkiye elektrik piyasasi mevzuatinda da
hibrit elektrik Uretimi kapsamina giren tesisler icin bir
tanim yapilmamis, sadece 5346 sayil Elektrik Piyasa-
st Kanununda hibrit Gretim tesisi ibaresi kullaniimistir.
Yukarida g grup altinda toplanan tesis turleri icin an-
lam karisikhgini gidermek ve piyasada bu model gerce-
vesinde kurulacak tretim tesislerinin 6nint agmak icin
oncelikle Turkiye elektrik piyasasi mevzuatinda da soz
konusu farkli tretim modellerini de kapsayacak sekil-
de bir kanun degisikligi yapiimasi ve bu modellerin her
birinin ayri ayrn tanimlarinin yapilmasi gerektigi disi-
nulmektedir.

4, Kaynak laneti ve Hollanda hastalig

Bir Ulkenin dogal kaynaklar, ozellikle fosil enerji
kaynaklar bakimindan zengin olmasi halinde, o tlke-
nin ekonomik refaha sahip olmasi ve milli gelirin adil
paylasiimasi beklenir. Ancak edinilen tecribeler bunun
boyle olmadigina, kaynak zenginliginin tlke ekonomi-
sinin gelisme ve kalkinmasini saglamadigina isaret et-
mektedir (Kolstad ve Soreide, 2009; Kolstad ve Wiig,
2009). Bu durum ingilizce'de recourse curse, Tiirkce
karsihgr kaynak laneti olarak ifade edilmektedir. Kay-
nak laneti, baska bir deyisle bolluk paradoksu (Deger ve
Doganay, 2016), 6zellikle maden ve enerji yakitlar gibi
yenilenemez kaynaklarin bol miktarda bulundugu lke
veya bolgelerin daha az ekonomik buyime ve kalkin-
mavya yol agma egiliminde oldugu paradoksunu ifade
etmektedir. Dinyada farkl bolge ve dlkeler tizerine ya-
pilan calismalar sonucunda bu hipotez ortaya atilmistir
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(Erdem vd., 2015). Buradan kaynak zenginliginin distk
ekonomik gelisme ve kalkinmaya yol acacagi seklinde
dogrudan bir sonug cikariimamalidir. Bu nedenle kay-
nak laneti kavrami, bilimsel anlamda bir kanun veya
teori degildir. Sadece dogal kaynak bakimindan zengin
olup fiziki ve beseri sermaye gibi diger faktorleri yeterli
olmayan ulke ve/veya bolgeler icin iddia edilen bir hipo-
tez oldugu gozden uzak tutulmamalidir (Ulucak, 2016).
Bu bakimdan kaynak laneti kavrami, kaynak bollugu ve
ekonomik gelisme iliskisine dair bakis agisi ve anlayisi
ifade eder.

Dogal kaynak zenginligi, bir Glkenin s6z konusu
kaynak ihracatinda ylksek artisa ve o tlkenin para biri-
minin guclenmesine yol acabilir, boylece bu durumdan
soz konusu kaynaga dayali olmayan sanayilerin karlihg
olumsuz etkilenebilir. Buradan hareketle, dogal kaynak
zenginligi ile ilgili olarak genel ekonomi icin vararli bir
gelismenin bir siire sonra zararli sonuglar olusturmasi
Hollanda hastaligi olarak ifade edilmektedir (Egilmez,
2020). Hollanda'da 1960l yillarda dogal gaz bulun-
masl sonrasinda ulusal para birimi olan Florin'in dege-
ri asir derecede artmis, akabinde ucuzlayan ithalatin
artmasina karsin ihracatin azaldig gozlemlenmistir
(Egilmez, 2020). ithalatin artmasiyla baglantili olarak
uretimin azalmasi surecinde, The Economist dergi-
si 26/11/1977 tarihli sayisinda bu durumu Hollanda
hastaligi (Dutch disease) olarak adlandirmistir (Egilmez,
2020). Egilmez (2020)in vurguladigi lizere, Hollanda
orneginde dogal gazin kesfiyle birlikte tilkede baslayan
zenginlesme slreci sanayisizlesmeyle sonuglanmistir.
Buradan enerji kaynaklari bakimindan kaynak laneti ve
Hollanda hastaliginin birbiriyle iliskili iki kavram oldugu
gorulmektedir.

Kaynak laneti ve Hollanda hastaligl konulan litera-
tirde ayrintili olarak incelenmis ve konu hakkinda ¢6-
zUm onerileri sunulmustur. Her lke ve bélgenin tarihi
ve iginde bulundugu sartlar farkli oldugundan, yukarida
deginilen konulara iliskin ¢6ziim 6nerileri de degisecek-
tir. Bu nedenle bu konuda yapilacak analiz ve degerlen-
dirmede, her Ullke veya bolgeye iliskin parametrelerin
dikkate alinmasi yerinde bir yaklasim olacaktir.

5. Enerji verimliliginde geri tepme etkisi

Enerjide arz glvenligi, iklim degisikligi ile micadele
ve makroekonomik hedefler bakimindan enerji zinciri-
nin tim asamasinda verimliligin saglanmasi, 6zellikle
kaynak lanetine yakalanmayanlar igin bir gerekliliktir.
Uretimden baslayip iletim, dagitim, depolama, kulla-

nim ve tiiketim asamasina kadar enerji donsimuinde
verimliligin Ust seviyede gozetilmesi gerekir. Son yil-
larda enerji verimliligi yeni bir enerji arz kaynagi ola-
rak gorulmektedir. Ayrica iklim degisikligi cercevesinde
emisyonu azaltmak icin uygulanan bir politika secenegi
olmaktadir. Bu nedenle, enerji zincirinin her asamasin-
da alinacak tedbirler ile daha az girdi ile daha fazla gikt
elde edilmesi ya da ayni miktarda cikti icin daha az kay-
nak kullaniimasi yoluyla tasarruf saglanmasi hedeflen-
mektedir.

Ancak enerji verimliligine iliskin calismalarda “re-
bound effect’, Tiirkce karsihig “geri tepme etkisi" olarak
ifade edilen kavrama isaret edilmektedir. Bu etki kisaca
enerji verimliligindeki artisin her zaman enerji tasarru-
funa yol agmamasi ile agiklanmaktadir (Kiligarslan ve
Dumrul, 2019). Baska bir deyisle, geri tepme etkisi ta-
sarruf edilen enerjinin bir kisminin daha fazla miktarda
tuketim olarak kendini gostermesi anlamina gelmekte-
dir. Nitekim, bu etkiilk defa 1865 yilinda William Stanley
Jevons tarafindan ileri sirllmds ve kendi adi ile “/evons
Paradoksu” olarak da ifade edilmektedir (Kilicarslan ve
Dumrul, 2019). Jevons 1865 yilinda ingiltere ekonomi-
si Uzerine yaptigl calismada, buhar motorlarinin etkin
olarak calismasinin komdr tiiketiminde azalmaya vyol
actigini ve komur tiketimindeki azalmanin komdr fiva-
tini dlislrdligind, bu durumun kémdir talebini artirarak
tiketimin artmasina yol actigini vurgulamistir (Kiligars-
lan ve Dumrul, 2019).

Literatlrde (g tur geri tepme etkisi tanimlanmistir
(Bhattacharyya, 2011; Kilicarslan ve Dumrul, 2019).

a) Dogrudan geri tepme etkisi — Daha iyi verimlilik so-
nucunda enerji fiyatindaki diislis nedeniyle enerji tiike-
timindeki artisa karsilik gelmektedir.
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b) Dolayl geri tepme
etkisi — Bu etki, ener-

jiyle ilgili maliyetlerde azalmanin yol
actig giderlerde distis olmasi ve tiiketicinin enerji dahil
diger mal ve hizmetlere daha fazla harcama yapmasina
karsilik gelmektedir.

c) Ekonomi yanii etki — Bir sektorde ortaya cikan ve-
rimlilik artisinin, bu verimlilik artisindan etkilenen tim
ekonomik faaliyetler veya ekonominin geri kalani tze-
rinde yaptigl etki anlamindadir. Bu etki tirtinde enerji
verimliliginin etkilerinin, daha genis bir sekilde ekono-
mivye yayilabilecegi ve ekonominin diger sektorlerinde
daha fazla geri tepme etkisi olusturabilecegi iddia edil-
mektedir. Enerji verimliligi artisi ile Gretim sirecinde
cok daha az enerji tiketilmekte ve bu da maliyetleri
disturerek karlilig artirmaktadir. Bu nedenle; tim ener-
jive dayali endustriler, tretim 6lgeklerini genisletmek-
te, boylece enerji talepleri artmaktadir (Kilicarslan ve
Dumrul, 2019).

Ozetlemek gerekirse; giiniimiizde gelismislik diize-
yi ne olursa olsun Glkeler cevre kirliligi, iklim degisikligi
ve kuresel 1sinma gibi problemlerle micadele etmek-
te, bu amacla fosil yakit kullanimindan kaynaklanan
enerji tiketimini azaltmak icin enerji verimliligi artisini
saglayacak politika onlemleri almaktadir. Ancak Gon-
zalez (2010) tarafindan enerji alaninda geri tepme et-
kisi gortlmesinin, enerji verimliligine iliskin politikalarin
etkinligini azalttig belirtilmistir. Bu sebeple, enerji ve-
rimliligi uygulamaya konulmadan once geri tepme etki-
sinin mutlak surette dl¢tilmesi gerekir. Enerji verimliligi
programinin basarisi, Bhattacharyya (2011)'nin vurgu-
ladig tzere geri tepme etkisinin biiyikligtne baglidir.
Bu kapsamda, geri tepme etkisi %10 gibi diistikse ve-
rimlilik programi uygulanabilir, ancak geri tepme etkisi
%80-90 mertebesinde ise verimlilik programinin uygu-
lanmasi kolay olmayacaktir.
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Burak DEMIRCi
EPDK / Enerji Uzman Yardimcisi

ir dogal gaz piyasasinin iyi isleyen, olgun bir
B dogal gaz ticaret merkezine ya da baska bir
deyisle bir “Dogal Gaz Hubi"na doéniismesi,
piyasada atilacak bazi adimlara baglidir. Bu adimlari;
fiziksel altyapinin gelistirilmesi, sebeke isleyisine iliskin
diizenlemeler, diizenleyici kurum faaliyetleri ve gaz ti-
careti olmak tzere dért baslik altinda toplamak mim-
kindur." Bolgesinde dogal gaz ticaret merkezi olmayi
hedefleyen Tirkiye, gerek dogal gazda kaynak cesit-
liliginin saglanmasi, gerekse arz giivenligi kapsamin-
da yeni boru hatlarinin devreye alinmasi ve dogal gaz
depolama kapasitesinin artirilmasi gibi konularda attig;
adimlarla fiziksel altyapiyi yeterli bir seviyeye tasimis-
tir. Bununla birlikte, Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu
(EPDK) piyasanin serbestlesmesi ve piyasada rekabetin
saglanmasi adina gerekli dliizenlemeleri piyasa ile ko-
ordineli bir sekilde hayata gecirmektedir. Sebeke isle-
yisine iliskin dlizenlemeler acisindan da Avrupa Birligi
Gaz Direktifleri ile uyumlastirma calismalari piyasanin
ihtivaclari dogrultusunda yurttilmektedir. Dogal gaz
ticaretinde ise Turkiye Organize Toptan Dogal Gaz Satis
Piyasas! (OTSP), Eyliil 2018'den beri faaliyetlerini ba-
sarili bir sekilde sirdirmektedir. OTSP, hem dengesiz-
liklerin yonetilmesine hem de spot dogal gaz ticaretine
imkan veren dinamik yapiya sahip bir piyasadir. Bunun
yaninda, anlasmanin buglinden yapildigi ancak tesli-
mat yikdmliliklerinin ileri bir vadede verine getirildigi
vadeli dogal gaz piyasalarina da bazi nedenlerle ihtiyag
duyulmaktadir.

Vadeli dogal gaz piyasalarini konu alan bu makale-
nin birinci bolimiinde, vadeli islem piyasalarina iliskin

Piyasasi Tiur

olarak genel birtakim bilgiler verilmis olup, ikinci bo-
[iminde ise Avrupa gaz ticaret merkezlerinde vadeli
islem piyasalarina deginilmistir. Uciincii bélimde, il-
kemizde uzun bir slredir kurulmasi planlanan vadeli
dogal gaz piyasasinin taslak mevzuatina ve muhtemel
isleyisine yonelik bazi hususlar ele alinmis olup ayrica,
vadeli dogal gaz piyasasinin etkin bir sekilde calismasi
halinde ulkemize saglayacagl katkilara dair degerlen-
dirmelere de sonug bolimiinde yer verilmistir.

1. Vadeli i,slem Piyasalar

1.1. Vadeli i§lem Piyasalarina Neden ihtiyag
Duyulmaktadir?

Vadeli islem piyasalarinda da ayni spot piyasalarda
oldugu gibi anlasma bugtinden kurulmaktadir. Ancak
spot piyasalarin aksine yukumlultkler gelecek bir va-
dede yerine getirilir. Bilindigi Uizere spot piyasada islem
yapilan giin icin arz ve talebe gore belirlenen fiyattan
gaz alip satabiliriz. Peki, su anda hentiz sahip olmadi-
gimiz, 6rnegin lc¢ ay sonra sahip olacagimiz bir miktar
gazi hangi fiyattan satacagiz? Ya da s6z konusu gazi
gelecek bir tarihte, 6rnegin Ug ay sonra hangi fiyattan
satin alacagiz? iste bu sorulara yanit bulunmasi ve ge-
lecekteki fiyat belirsizliginden kaynaklanan risklerin
ortadan kaldirlmasi amaciyla vadeli gaz sozlesmeleri
alinip satilmaya baslanmistir.?

1.2. Vadeli islem Piyasalarinin Temel
Fonksiyonlari Nelerdir?

Tdm vadeli islem piyasalarinda oldugu gibi vadeli
dogal gaz piyasalari icin de iki temel fonksiyondan bah-

1-Topuz, K. (2019). The Missing Piece in the Turkey's Gas Hub Ambitions, s.33.
2- BORSA Istanbul, Sorularla Vadeli islem ve Opsiyon Piyasasi, s.8.
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setmek mumkindir. Bunlar, risk yonetimi ve yatirim
veya arbitrajdir.

Vadeli dogal gaz piyasalarinin en temel fonksiyonu
“Riskten Korunma“dir. Bu fonksiyonu ile vadeli islem
sozlesmeleri, piyasada gelecekte ortaya cikabilecek
beklenmevyen fiyat degisimlerine karsi korunma imkani
saglar. Ornegin, gelecek dénemde bazi sebeplerle dogal
gaz arzinda bir disus beklendigi icin fiyatlarin artacagi
dislndliyorsa buglinden vadeli gaz sozlesmeleri ile
gaz satin almak fiyat riskinden korunma saglayabilir.
Ayrica cesitli emtia borsalarinda vadeli islem s6zles-
meleri gerek yatinm gerekse arbitraj amaciyla da alinip
satiimaktadir.

1.3. Vadeli islem Sézlesmeleri Nelerdir?
Vadeli islem s6zlesmelerini (¢ gruba ayirabiliriz:

I. Futures (Vadeli islem) ve Forward (Alivre) Soz-
lesmeler

Il. Opsiyon Sozlesmeleri

lll. Swap (Takas) Kontratlar*

1.4. Futures ve Forward Sozlesmeler Arasindaki
Farklar Nelerdir?

Ulkemizde kurulmasi yéniinde calismalarin basla-
tildigr vadeli dogal gaz piyasasi, Enerji Piyasalari i;slet—
me A.S. (EPIAS) tarafindan isletilen organize piyasada
futures (vadeli islem) sozlesmeler (izerinden islem go-
recektir. Organize olmayan tezgah st piyasalarda is-
lem goren forward (alivre) s6zlesmeler ise bir merkezi
kars! tarafin garantisinde olmayan ve iki tarafin kendi
aralarinda kurdugu ozel s6zlesmelere dayanmaktadir.
Bununla birlikte, opsiyon sozlesmeleri ve swap (takas)
kontratlar vadeli gaz piyasasi kurgusu icerisinde heniz
yer almamakla birlikte gelecek bir donemde glindeme
alinabilecegi degerlendirilmektedir.
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Tablo 1. Futures ve Forward Sézlesmelerin Karsilastiriimasi

(Kaynak: BORSA Istanbul - Sorularla VIOP)

I Futures (Vadeli islem)

R i Forward (Alivre) S6zlesmeler
Sozlesmeleri !

iki taraf arasinda yapilan dzel
sozlesmeler olup organize
borsalarda islem gormezler.

Organize borsalarda
islem gordrler.

Temerrdit riski vardir. Satic
belirlenen mali veya finansal
Urdnd teslim edemeyebilir
veya alici da teslimati kabul
etmeyebilir. Kredi riski vardir.

Sozlesmeler taraflarin ihtiyac-
larina gore diizenlenirler ve
standart degildirler.

Sozlesmeler vade tarihi- | S6zlesmenin vadesinden once
ne kadar siirekli el degis- | tclincd bir kisiye devredilmesi

islemler takas kurumu
tarafindan garanti
edilir. Taraflarin birbirini
tanimasi gerekmez.

Sozlesme ozellikleri
standarttir.

tirebilir. zordur.
Teminat yatirlmasi zo- . .
Teminat zorunlulugu yoktur.

runludur.

2. Avrupa Gaz Ticaret Merkezlerinde
Vadeli islemler

ingiltere’nin gaz ticaret merkezi olan NBP'de ilk va-
deli gaz sozlesmeleri ICE (Intercontinental Exchange)
tarafindan 1997 yilinda isleme agilmistir.> NBP'de 2010
yili itibariyla vadeli islemlerin piyasa payi %30 seviye-
lerindeyken glinimize gelindiginde bu pay vaklasik
%95'e ulasmistir. Basta NBP olmak lzere cogu Avrupa
Hubr'nda islem gdren vadeli kontratlarin teslimat do-
nemleri aylk, ceyreklik, mevsimlik ve yillik olarak belir-
lenmistir. Grafik 1'de Avrupa'da ticareti yapilan Griinle-
rin paylarinin yizdelik oranlari gosterilmistir:

1

=OFETERE |
= YEARS

'

= SEARONS |

'

'

ﬂup\uﬂﬂl:

'

= MOHTHE |

'

=mrTEEMT |

'

]
= BALAMOE |
]

Grafik 1. Ticareti Yapilan Uriinlerin Piyasa Paylari
(Kaynak: P. Heather, European Traded Gas Hubs: A Decade of Change, 2019)

3-Ibid, 5.9.
4- Saltoglu, B. (2014). Tiirev Araglar, Piyasalar ve Risk Yonetimi, s.8.

5- Heather, P.(2010). The Evolution and Functioning of the Traded Gas Market in Britain, s.26.
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Grafige gore, TTF ve NBP vadeli gaz piyasalarindaki
islem hacimlerinin spot piyasaya gore ¢ok daha fazla
olmasi nedeniyle olgun birer hub olduklari ¢ikarimi ya-
pilabilir. Tam aksine spot piyasa hacminin vadeli hacme
oranla yiiksek oldugu Belcika, ispanya ve Cekya (ZTP,
PVB, VOB) gibi hublarin ise heniz istenilen likidite sevi-
yesine ve piyasa derinligine sahip olmadiklari sonucuna
variimaktadir.® Yani olgun ve dolayisiyla likit ve derin bir
hubin temel o6zelliklerinden biri, s6z konusu piyasada
sunulan vadeli Urtnlerin piyasa paylarinin yuksek ol-
masidir.

3. Vadeli Dogal Gaz Piyasasi Ve Olasi Etkileri

OTSP Yonetmeligi ile piyasa isletmecisine verilen
veni iriinlerin gelistirilmesi yetkisi kapsaminda, EPIAS
tarafindan hazirlanan Vadeli Dogal Gaz Piyasasi isletim
Usul ve Esaslari (VGP) taslagl oncelikle EPDK tarafin-
dan piyasanin gorisune agilacaktir. S6z konusu taslaga
gelen gorusler cercevesinde piyasa ile koordineli bir se-
kilde olgunlastirilan VGP taslagl Kurul onayina sunula-
caktir. Kurul Karariyla kabul edilmesi ile birlikte EPIAS
tarafindan VGP'ye yonelik gerekli yazilim altyapisinin
hazirlanmasi stireci baslayacak ve nihayetinde sistemin
basarili bir sekilde test edilmesiyle birlikte VGP devreye
alinacaktir. Bu stirecin, 2021 yilinin ikinci yarisina kadar
tamamlanmasi dngorulmektedir. Bununla birlikte, VGP
taslaginda yer alan birtakim kavramlar isiginda vadeli
dogal gaz piyasasinin isleyisine iliskin asagidaki nokta-
lara deginmekte fayda goridlmektedir:

e VGP'de kontratlarin EPIAS tarafindan belirle-
nen baz fiyat ve teslimat donemleri tizerinden agiimasi
planlanmaktadir. S6z konusu kontratlar teslimat do-
nemi bazinda; aylik, ceyreklik ve yillik olarak dizenlen-
mistir. Kontratlarin basamaklandiriimasi, piyasa islet-
mecisi tarafindan isleme acilacak olan yillik ve ceyreklik
kontratlarin VGP'de belirtilen stirelerde sonlandirilarak,
yillik kontratlardaki acik pozisyonlarin ceyreklik kont-
ratlara, ceyreklik kontratlardaki acik pozisyonlarin ayhk
kontratlara aktarilmasi islemi olarak ongorilmektedir.
VGP'de planlanan kurguda glnlik is akisi icerisinde;
Seans Oncesi, Seans, Seans Sonras|, Giinliik Gosterge
Fivat (GGF)'nin ilani ve Giin Sonu islemleri yer almak-
tadr.

e  \/GP'de verilen tekliflerde fiyatlar ayni spot
pivasada oldugu gibi, 0,25 TL ve katlari olup birimi
TL/1000 Sm? olarak dustndlmektedir. VGP'de her bir
kontrat icin Sirekli Ticaret Platformu (STP) araciligyla
sunulabilecek azami teklif buyukliginin 10.000.000
Sm? olacagl degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, en
iyi fivat, satis tekliflerinde en dustk fiyati, alis teklifle-

rinde ise en ylksek fiyati ifade edecektir. Teklif tipleri;
kontrat kapanis zamanina kadar gecerli (standart) tek-
lif, siiresi dolana kadar gecerli teklif, olani esleyen ve
yok eden teklif ve tamamini esleyen veya yok eden tek-
lif olarak tasarlanmistir.

e  Herbirkontraticin GGF'nin, seans sonunda pi-
yasa katihmailarinin sahip olduklari pozisyonlar icin bu-
lundurmalan gereken teminatin hesaplanmasinda ve
ilgili kontratin bir sonraki giin icin islem gorebilecegi fi-
yat araliginin tespitinde kullanilmasi distintlmektedir.

e VGP'de islem yapan piyasa katilimcilarindan
teminat alinmasi ongorilmektedir. Alinan teminatlar,
piyasa katiimcilarinin piyasa isletmecisi tarafindan is-
letilen dogal gaz piyasalarina iliskin yikiumluliklerini
yerine getirememesi durumunda, piyasa isletmecisinin
merkezi karsi taraf olarak Ustlendigi risklerin yonetil-
mesinde, diger piyasa katilimcilarinin alacaklarinin gu-
vence altina alinmasinda ve temerrtt yonetimi kapsa-
minda piyasa isletmecisi tarafindan acik pozisyonlarin
kapatilmasinda kullanilacaktir.

e  \Vadeli dogal gaz piyasasinda katilimcilarin te-
merrlide dismesi halinde olusabilecek zararlarin te-
merrlde dismis ilgili katilimcilarin teminatlarini asan
kismi icin kullaniimak tzere tim katiimailarin katki
paylari ile olusturulan bir temerrit garanti hesabi ara-
aligyla karsilanmasi 6ngorilmektedir.

4. Sonug

Vadeli dogal gaz piyasasinin devreye alinmasiyla
birlikte, tilkemizin bdlgesinde gli¢ll bir dogal gaz ticaret
merkezi olma hedefine ulasmasi adina énemli bir adim
daha atilmis olacaktir. S6z konusu vadeli piyasanin, pi-
yasa katilimcilarina gerek risk yonetimi kapsaminda es-
nek bir sekilde portfoylerini yonetebilme imkani sunu-
yor olmasi, gerekse fiyat farkliliklarindan yararlanmak
suretiyle aktif bir sekilde gaz ticaretine imkan veren bir
yapida olmasi nedeniyle, piyasada likidite seviyesini
artiracagi ve yerli veya yabanci yeni oyuncularin da pi-
yasaya katilimini tesvik edecegi degerlendiriimektedir.

Likit bir piyasanin temin edilmesi sonucu piyasa de-
rinliginin de saglanacagl hesaba katildiginda, tlkemiz
dogal gaz piyasasinda makul ve dengeli bir referans
fiyat Gzerinden ticaret yapma firsati artacaktir. Ayrica
saglanan piyasa derinligiyle birlikte katilimcilarin piyasa
manipllasyonu yapma olasiliklar da azalacaktir. Tim
bu sonuclar birlikte degerlendirildiginde, saglikli isle-
yen bir vadeli dogal gaz piyasasi Turkiye'ye, bolgesel bir
dogal gaz ticaret merkezi olma yolunda biiyiik bir katki
saglayacaktir.

6- Heather, P.(2019). European Traded Gas Hubs: A Decade of Change, s.7.
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1. Giris

Ulkemizde devreye alinacak Vadeli Elektrik Piyasa-
sina (VEP) iliskin bu yaziya baslamadan 6nce bu piya-
saya iliskin ilk calismanin basladigl glinden piyasanin
devreye alinacag) tarihe kadar basta EPIAS ve EPDK'da
gorev yapan yoneticiler ve uzmanlar olmak tizere eme-
gi gecen ve gececek herkese tesekkiir ederek baslamak
istiyorum. Diger taraftan, bu yazinin VEP'in devreye
alinmasi strecinde ilgili tim paydaslar tarafindan ya-
pilan calismalarin derlendigi bir yazi oldugunu da ifade
etmek isterim.

2. VEP'in Gerekliligi

Spot elektrik piyasalarinda piyasa katilimcilari kendi
portfoylerini dengeleme ve fiziksel optimizasyon yap-
maktadirlar. Vadeli elektrik piyasasinda ise piyasa ka-
tiimailari fivat riskinden korunma (hedging) ve gelecege
yonelik fiyat beklentilerini gorme (price discovery) imka-
ni bulmaktadir. Bu yuzden spot ve vadeli elektrik piya-
salari, piyasa katilimcilarinin farkh ihtiyaglarina cevap
veren, bu yonuyle birbirini tamamlayan piyasalar olarak
degerlendirilmektedir.

Vadeli islemler organize piyasalarda vyapilabildi-
gi gibi tezgah Usti pivasalarda da ikili anlasmalar (iA)
yoluyla yapilabilmektedir. Tezgah Gstl piyasalarda pi-
yasa katiimcilari vadeli islem yapabilmekte; fakat tez-
gah Ustu piyasalarda yapilan islemlerin ayrintilar diger
katihmcilara duyurulmadigr icin gelecege yonelik fiyat
kesfi fonksiyonu gerceklesmemektedir. Ayrica tezgah
Ustl piyasa islemlerinde karsi taraf riski mevcuttur.
Bunlara ilave olarak, Borsa istanbul Vadeli islem ve Op-
siyon Piyasasinda nakdi uzlastirmali Baz Yiik Elektrik

;
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Vadeli islem Sozlesmeleri islem gormektedir.

Ozetle, toptan elektrik piyasas islemleri kapsamin-
da piyasa katilimcilari spot elektrik ticaretlerini EPi/—\S
tarafindan isletilen Gin Oncesi Piyasasl (GOP) ve Giin
ici Piyasasinda, vadeli elektrik ticaretlerini ise Borsa
Istanbul biinyesindeki Vadeli islem ve Opsiyon Piyasa-
sinda Baz Yiik Elektrik Vadeli islem Sozlesmeleri (nakdi
uzlasma) ve tezgah Ustl piyasada ikili anlasmalar araci-
ligyla yapmaktadir.

Diger taraftan, 2018 vilinin Agustos ayinda ABD
Dolar kurundaki artis ile dogal gaz fiyatlari artis goster-
mis ve bu durum piyasa takas fiyatinin (PTF) yikselisi
ile sonuclanmistir. Ancak PTF'deki bu yiikselis ikili an-
lasmada taraf olan piyasa katimcilarinin ikili anlasma-
larini feshederek GOP'e yénelmelerine sebep olmustur.
Bunun arkasinda piyasa katimcilarinin daha fazla gelir
elde etme amaci oldugu gibi ikili anlasmaya konu fiyat-
larin maliyetleri karsilayamayacak seviyeye gelmesine
de neden oldugu distndlmektedir. Ancak nedeni ne
olursa olsun ikili anlasma fesihlerinin artis géstermesi
pivasa katiimailari arasinda gliveni zedeledigi ve uzun
bir siire tezgah Ustl piyasada islem gerceklesmedigi
gercegini degistirmemektedir. Bu durumun piyasa ka-
tiimailarinin karsi taraf riski olmaksizin ticaret yapabil-
meleri ihtiyacini daha belirgin hale getirdigi degerlendi-
rilmektedir.

Sekil 1'de yer alan grafik incelendiginde; PTF ile A
hacimleri arasinda negatif korelasyon oldugu gorl-
mektedir. Olay 6zelinde ele almak gerekirse, Agustos
2018 doneminde artan fiyatlar ve fiyatlarin yikselis
egiliminde olacag diisiincesi IA hacimlerinde ciddi dii-
suslere sebep olmustur.
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AOPTF'ye Goére ikili Anlagsma Hacimleri
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Sekil 2. GOP ve IA hacimlerinin toplam hacme oranlari (Kaynak: EP/AS Seffaflik Platformu)

Ayrica, GOP ve IA hacimlerinin toplam piyasa hac-
mine gore oranlari birlikte ele alindiginda (Sekil 2); ikili
anlasmanin oransal hacmi azalmisken, GOP'teki hac-
min arttig gozlemlenmektedir.

Bu aciklamalar cercevesinde, piyasa katilimcilarinin
karsi taraf riski olmaksizin vadeli islem yapabilecekleri
fiziki teslimath bir piyasanin varlig| onem arz etmekte-
dir.

3.VEP'e iIi,skin Yapilan ve Yapilacak Diizenlemeler

VEP'in kurulmasina iliskin kararin verilmesiyle bir-
likte, 2018 yilinin ilk aylarinda ¢alismalara baslanmistir.
Piyasa kurgusuna iliskin ilk calismalarin tamamlanma-
sini takiben, 6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanununda
Kanun soz konusu piyasanin isletilmesine, temerrit
garanti hesabinin kurulmasina ve uygulanmasinailiskin
sorumlulugun EPIAS'a verilmesi amaciyla, 18/1/2019
tarihli ve 7162 sayili “Gelir Vergisi Kanunu ile Bazi Ka-
nunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun“un 14 tnci

maddesiyle organize toptan elektrik piyasalar tani-
minda degisiklik yapilmis ve temerr(t garanti hesabina
iliskin hdkdmler ilgili maddeye eklenmistir. S6z konusu
degisiklik, 30 Ocak 2019 tarihli ve 30671 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yirarlige girmistir.

Kanuni dizenlemenin yapilmasini takiben, hedef-
lenen piyasa kurgusu dogrultusunda ikincil mevzuatin
hazirlanma galismalari baslamis ve bu dogrultuda,

e VEP'e iliskin hikimlerin Elektrik Piyasasi Dengele-
me ve Uzlastirma Yonetmeliginde (DUY) yer almasi-
na karar verilmis olup DUY’da buna iliskin kapsamli
bir degisiklik yapilmasina,

VEP'in isletim esaslarina iliskin detaylarin dizen-
lendigi Vadeli Elektrik Piyasasi isletim Usul ve Esas-

larinin (VEPUE) hazirlanmasina,
VEP kapsaminda bazi suireg ve formiiller ile bazi for-

mdllerde yer alan parametrelere iliskin ayrintilarin
Vadeli Elektrik Piyasasi Yonteminde (VEP Yontemi)

(W]@EnerjiUzmanlari
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Teslimat D6nemi

Teslimat Dénemleri,

o i

e Ceyrek

e Ay

e Acilabilecek diger kontratlar

ilgili kontrata taraf olan piyasa katilimcilarinin fiziki teslimat e 1 Lot Baz Yiik Yil Kontrati
yukimlultklerini kapsayan ginleri ifade etmektedir.

Kontrat Biiyiikliigii

0,1x24x365 =876 MWh
e 1 LlotBaz Yuk 1.Ceyrek
Kontrati
0,1x24x90=216 MWh
e 1 Lot Baz Yk Ocak Ayi
Kontrati
0,1x24x31=74,4 MWh

Yiik Tipi

KONTRAT

e Baz (00:00-24:00)
e Puant (08:00-20:00)
e Puant Disi

ilgili kontrata taraf olan piyasa katilimcilarinin fiziksel teslimat
yukimlultklerini kapsayan teslimat doneminin her bir giintinde fiziksel
teslimata konu olan uzlastirma dénemlerini ifade etmektedir.

isleme Agilabilecek Diger
Kontratlar

e Ayin Geri Kalani (Balance of
Month-BOM)
e Haftaigi

Teklif Bolgeleri

VEP’te isleme agilacak kontratlarin ilgili oldugu teklif bolgeleri Piyasa
isletmecisi tarafindan belirlenmektedir; ancak halihazirda tek teklif
bélgesi oldugundan farkli teklif bolgelerine ait kontratlar olmayacaktir.

e Hafta Sonu
e Giin

Tablo 1. Kontrat ozellikleri

diizenlenmesine ve s6z konusu yéntemin EPIAS ta-
rafindan hazirlanmasina,

karar verilmis olup diizenleme agisindan son duruma
bakildiginda; Kanunda ve DUY'da ilgili degisiklikler
yapilmis, VEPUE hazirlanmis (DUY Degisikligi ve VEPUE
02/02/2020 tarihlive 31027 sayili RG'de yayimlanmistir.)
ve VEP Yontemi ise hazirlanma strecindedir.

4. VEP'in Genel Esaslari

Vadeli Elektrik Piyasasi “sdirekli ticaret metodu” yon-
temine gore isleyen bir piyasa olarak tasarlanmistir.
Vadeli elektrik piyasasi kontratlari, kontratin taraflarina
ilgili teslimat donemi boyunca, ilgili teklif bolgesinde,
teslimat doneminin teslimata konu olan gunlerinde, il-
gili yuk tipinin kapsadigi saatlerde ve her saat esit mik-
tarda olacak sekilde 0,1 MW (1 lot) ve katlari olarak s6z
konusu gliclin tekabul ettigi elektrik enerjisinin teslim

1 J  : 4
1 1 1
1 4 4
I e Y
|3 U 1

25.12.2020
4 is glind

29.12.2020
2is gunii

29.03.2021
2 s glni

28.06.2021
2is glni

28.09.2021
2 s glnii

edilmesi ya da teslim alinmasi yukumlulugu getirmek-
tedir.

5. VEP Kontratlari

VEP'in tasariminda surekli ticaret metodunun izlen-
mis olmasi sebebiyle piyasa katilimcilart VEP biinyesin-
de acilan kontratlar vasitasiyla piyasa faaliyeti goste-
receklerdir. Bu kapsamda bahse konu kontratlar ise tg
temel bilesenden olusmaktadir. Bu bilesenler ve kont-
ratlara iliskin diger 6zellikler Tablo 1'de yer almaktadir.

Kontratlarin basamaklandiriimasi; Piyasa isletme-
cisi tarafindan isleme agilacak olan yillik ve ceyreklik
kontratlarin, belirtilen sirelerde sonlandirilarak, yillik
kontratlardaki acik pozisyonlarin ceyreklik kontratlara,
ceyreklik kontratlardaki acik pozisyonlarin aylik kont-
ratlara aktariimasi islemi olarak tanimlanmaktadir (Se-
kil 3).

Temmuz|Agustos] Eylul 4. Ceyrek
remmial egusios] eviar | e ceyei |
3 31 3

Sekil 3. Kontratlarin basamaklandiriimasi (Kaynak: EP/A$ VEP Sunumu)
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Basamaklandirma islemi ile;

o Yillik kontratisleme kapatilarak, ilgili kontrattaki po-
zisyonlar ayni guin glinlik gosterge fiyati ilanini ma-
teakip ayni yili kapsayan 4 adet ceyreklik kontrata,

o (Ceyreklik kontrat isleme kapatilarak, ilgili kontratta-
ki pozisyonlar ayni glin giinltk gosterge fiyati ilanini
muteakip, ayni ceyregi kapsayan 3 adet aylik kont-
rata aktarilacaktir. Finansal donemde kontratin is-
leme kapanis stiresi VEP yonteminde diizenlenecek
olup Sekil 3'te belirtilen sireler nihai diizenlemede
degisiklik gosterebilir.

Basamaklandirma isleminde de gorllecegi Uzere,
bir kontratin hayat donglsu icerisinde iki farkli déne-
min oldugu anlasiimaktadir. Bunlardan ilki kontratin
finansal donemi iken digeri ise fiziksel donemidir. S6z
konusu iki donem; icerdigi riskler, teminat tirleri, isle-
me konu fiyatlar agisindan farklilik gostermektedir. Bu
bilgiler isiginda Sekil 3'e bakildiginda, rnegin 2021 yili
kontratinin basamaklandirma islemi ile yillik kontratin
Ocak 2021 doéneminin fiziksel donemi baslamis olmak-
tadir. Ancak kalan 3 ¢eyrek donemi ile Subat ve Mart
2021 kontratlarinin teslimat zamani gelmemesi sebe-
biyle halen finansal donemlerinde oldugu gorilmekte-
dir. Kontratlarin var olan iki farkli doneminde risklerin
yonetilmesi, teminat slreclerine iliskin ayrintilar ilgili
basliklar altinda verilmektedir.

Diger taraftan, kontratlar mevzuatta ayrintilari di-
zenlenen kosullarin gerceklesmesi durumunda, EPIAS
kontratlarin islem goérmesini gegici olarak durdurabilir,
kontratlarin islem gérmesini sonlandirabilir ve piyasa
erisimini askiya alabilir.

6. Giinliik is Akis Siiregleri

Vadeli elektrik piyasasinda piyasa katilimcilari tara-
findan gerceklestirilecek islemler ile bunlarin gergek-
lestirilebilecegi saatleri ve Piyasa isletmecisi tarafindan

Dislem

piyasanin isletimine iliskin yir(tilecek islemlerin hangi
periyotta gerceklestirecegini gésteren glnlik is akis
surecleri Sekil 4'te verilmistir.

VEP'te yer alan guinlik is akis sireclerine daha ya-
kindan bakilacak olursa;

Seans Oncesi

Kontratlarin islem gordugu islem glinlerinde 10:00-
13.00 saatleri arasindaki donem seans oncesi olarak
belirlenmektedir. Seans oncesinde, ilgili PYS ekranla-
rina erisim saglanmakla birlikte aktif teklif girisi, czel
islem bildirimi ve eslesme islemi gerceklestiriimeye-
cektir.

Seans

Vadeli elektrik piyasasinin isleme acik oldugu is
glnlerinde seans; 13:00'da baslayip 16:00'da sona
erecektir. Vadeli elektrik piyasasinda seans, hafta sonu
veya resmi tatil glinlerinde ve yarim gtin resmi tatil olan
is glinlerinde isleme kapatilacaktir.

Seans icinde piyasa katilimcilar tarafindan;
o Teklif girisi yapilabilecektir.
e Ozel islem bildirimi yapilabilecektir.

o Aktif ve pasif tekliflerinin miktar ve fiyatlar degis-
tirilebilecektir.

o Aktif teklifleri iptal edilebilecek veya pasif hale ge-
tirilebilecektir.

e Pasif teklifler aktif hale getirilerek teklif defterine
gonderilebilecek veya iptal edilebilecektir.

e Belirlenen stireler icerisinde itirazda bulunulabile-
cektir.

e Gecmis seanslarda gerceklesen eslesmeler, verilen
teklifler, ge¢mis seanslarin islem akislari ve gercek-
lestirilen basamaklandirma islemleri kontrol edile-
bilecektir.

/ Seans éncesi/ Seans / Seans SonraSI/GUn Sonu islemleri

Gund
Saat  10:00 13:00 16:00 16:45 17:00
\GUnIUk Gosterge
Fiyatinin ilani
Sekil 4. VEP giinliik is akis stireci
(W]@EnerjiUzmanlari
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Seans Sonrasi

Vadeli elektrik piyasasinin isleme acik oldugu is

glinlerinde seans sonrasi 16.00'da baslayip 16.45'te
sona erecektir.

Seans sonrasi donemde;
Tum kontratlar ilgili glin icin isleme kapatilacaktir.

Seans dncesine kadar yeni teklif girislerine ve mev-
cut tekliflerin giincellenmesine izin verilmeyecektir.

Piyasa katilimcilari tarafindan sunulan farkl tes-
limat donemleri ve ytk tiplerine ait kontratlar icin
verilmis, ancak eslesmemis aktif tekliflerden uy-
gun olanlarin eslestirilmesi islemi gerceklestirilecek
olup (sentetik eslestirme), s6z konusu eslesmeler
glinlik gosterge fiyati hesaplanirken dikkate alin-
mavyacaktir.

Seans sonrasi donemde her bir kontrat icin gunlik
gosterge fiyati hesaplanacaktir.

Seans sonunda hesaplanan guinlik gosterge fiyat-
lar ilan edilmeden 6nce, teslimat donemleri ilis-
kili olan (Yil kontrati ile ilgili ceyrek kontratlar, ceyrek
kontratlari ile ilgili ay kontratlar) kontratlarin glinliik
gosterge fiyatlarinin agirlikli ortalamalarinin uyumlu
olmamasi durumunda, ilgili fiyatlar arasindaki fark-
hliklar giderilerek, glinliik gosterge fiyati ilan edile-
cektir.

Giin Sonu Islemleri

GUnltk gosterge fiyati ilanini miteakip saat 17.00'a

kadar Piyasa isletmecisi tarafindan asagida siralanan
glin sonu islemleri gerceklestirilmektedir.

Mevcut aktif tekliflerden fiyat degisim limitleri di-
sinda olanlar iptal edilecek, fiyat degisim limitleri
icerisinde kalanlar "askiya” alinacaktir.

Her bir piyasa katilimcisinin sunmasi gereken te-
minat gereksinimi hesaplanarak merkezi uzlastir-
ma kurulusuna bildirilecektir.

Son islem giint gelmis olan kontratlar isleme ka-
patilacaktir.

isleme kapatilan kontratlarin yerine acilacak yeni
kontratlar ilan edilecektir.

Yillik veya ceyreklik kontratlarin son islem giind ise
glin sonunda basamaklandirma islemi yapilacaktir.

7. VEP'te Teklifler ve Tekliflerin Eslestirilmesi

Vadeli elektrik piyasasinda piyasa katilimailari isle-
me acik olan, kontratlara alis ve satis teklifi sunabile-
cektir. Piyasa katiimailarinin isleme acgik olan kontratla-
ra sundugu teklifler, teklif tipi, fiyat, miktar, teklif yoni
ve teklifin gecerlilik stiresini icermektedir.

Vadeli elektrik piyasasinda;

e Bolinebilir ve/veya bolinemez teklifler sunulabile-
cektir.

e Bollnebilir teklifler tamamen veya kismen eslese-
bilirken, bélinemez teklifler ise sadece tamamen
eslesebilecektir.

o Teklif fiyatlar yiizde birlik hassasiyetle TL/MWh
cinsinden verilecektir.

o Teklif miktari lot cinsinden 1 lot ve katlar seklinde
bildirilebilecektir.

o llgili teklifin eslesmesi durumunda s6z konusu fiyat
ve miktar, ilgili kontratin teklif bolgesi, teslimat do-
nemini kapsayan glinlerde yiik tipi ile belirlenen her
bir uzlastirma dénemi igin gecerli olacaktir.

e Piyasa katihmailarinin her bir kontrat icin bir seferde
sunabilecegi azami teklif biyikIGgl Piyasa islet-
mecisi tarafindan belirlenerek piyasa katilimcilarina
duyurulacaktir.

Piyasa katilimailar tarafindan seans icinde isleme
acik olan kontratlar icin Piyasa i§letmecisine bildirilen
tekliflerin kaydedilebilmesiigin;
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o Teklif fiyatinin, glinlik fiyat degisim limitleriicerisin-
de olmas,

o Teklif miktarinin, azami teklif blydikliglni asma-
mis olmasi,

e Hesaplanan toplam teminat tutarinin sunulmus ol-
masl,

e Sunulan teklif sonucunda piyasa katilimcisinin po-
zisyon limitlerinin asilmamis olmasi,

e Piyasa katiimaisinin lisans stresi,

kontrol edilecek ve kontrol sonucunda bu sartlardan
herhangi birini saglamayan teklif kaydedilmeyecektir.

Pivasa katiimcilarinin isleme acik olan kontratlar
icin sunduklari teklifler, kontrat bazinda kendi iclerinde
seans boyunca degerlendirilecektir. Tekliflerin esles-
mesinde, alis tekliflerinde fiyati en yiksek olan, satis
tekliflerinde fiyati en dustik olan teklifler oncelikli ola-
caktir. Ayni yonde verilen tekliflerde fiyat esitliginin
olmasi durumunda sisteme once kaydedilen teklif on-
celiklidir. Tekliflerin eslesmesi durumunda taraflar icin
ilgili teklifler pozisyona donisecektir. Fiyat uygunlugu
bulunan ters yénli teklifler kismen veya tamamen es-
lestirilecek ve eslesme fiyati ilk kaydedilen teklifin fiyati
olacaktir. Tekliflerin eslesmesi durumunda Piyasa isle-
mecisi ilgili piyasa katiimailarina ilgili teklifin eslesme
fiyati ve miktarini iceren ticari islem onaylarini PYS Gze-
rinden bildirecektir.

Pivasa katiimailar, ticari islem onayi bildirimle-
rinde hata bulunmasi durumunda bildirimi takip eden
15 dakika icinde itiraz edebilecektir. itirazlar sadece
hatanin Piyasa isletmecisinden kaynaklanmasi duru-

munda kabul edilecektir. Kendisine taninan sire icin-
de itirazda bulunmayan piyasa katilimcis, ticari islem
onayini tim icerigiyle birlikte kabul etmis sayilacaktir.
Yapilan ticari islem onaylari, itiraz stiresinin tamamlan-
masindan sonra sozlesme niteligi kazanacaktir. Diger
taraftan, mevzuatta belirtilen ayrintilar dogrultusunda
teklif defterinde bekleyen teklifler ve/veya gerceklesen
tekliflerin tamami veya bir kismi EPIAS tarafindan iptal
edilebilecektir.

8. VEP'te Fiyatlar

8.1. Giinliik Gosterge Fiyati,
Agilis Fiyati ve Baz Fiyat

VEP'te yer alan kontratlar hayat dongtleri agisin-
dan ele alindiginda iki farkli donemleri bulunacaktir.
Bunlardan ilki kontratlarin finansal dénemleri, digeriise
kontratlarin fiziksel donemleridir. Ancak VEP'in dogasi
geregi en ¢ok islem hacminin olacagl dénem finansal
donem olacaktir. Bununla birlikte bu donemde kontrat-
larin ticaretinde kullanilacak gosterge ise gunlik gos-
terge fiyati (GGF) olacaktir.

VEP kapsaminda her bir kontrat icin her gtin bir GGF
belirlenmesi s6z konusudur. Normal kosullarda piyasa
kapsaminda gerceklestirilen tim eslesmelerin miktar
agirhkli ortalama fiyati ilgili kontrat icin o gtiniin GGF'si
olarak belirlenmektedir.

Ayrica, ilk defa isleme agilacak olan veya islem gor-
mesi gegici olarak durdurulan kontratlarin isleme agila-
cagl gun icin baz fiyat hesaplanacak ve ilgili kontratlar
icin agilis fiyati olarak baz fiyat kullanilacaktrr.

Ancak, piyasada gunlik bazda eslesme miktarlari-
nin belli bir hacimden disik olmasi veya hi¢ olmamasi
neticesinde GGF belirlenememesi ve ilk kez acilacak bir
kontratin baz fiyatinin belirlenmesi stirecinde,

e Anket
° ihale

e Teorik Fiyat

usullerinden biri veya birkaciyla soz konusu fiyatlar be-
lirlenebilecektir. VEP Yonteminde ayrintilari diizenlene-
cek olan sz konusu fiyat belirleme usulleri basli basina
ayri bir yazi konu olmasi sebebiyle bu yazida yalnizca
ismen bahsedilmistir.

9. Ozel islem Bildirimleri

VEP'in katilimcr agisindan en dnemli ozelliklerinden
biri, piyasa katiimcilarinin VEP disinda yapmis oldukla-
ri uzlastirmaya esas ikili anlasmalarin VEP'e tasinarak
karsi taraf riskinin ortadan kaldirilabilmesidir.
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Piyasa katilimcilarinin kendi aralarinda 6zel hukuk
kurallarina tabi olarak tesis ettikleri uzun vadeli tica-
retleri ile OTC platformlari veya brokerlar vasitasiyla
gerceklestirdikleri ticaretleri genel olarak satici tarafin
teminat yikdmliligunin bulunmamasi ve gliven esa-
sina dayanmaktadir. Ote yandan, iilkemizde yasanan
Agustos 2018 dogal gaz fiyatlarindaki artis kaynakli
sozlesme fesihleri de, karsi taraf riskini ve gliven prob-
lemini blyik 6lclde ortaya ¢ikaran gelismeler olarak
degerlendiriimektedir. Bu nedenle, karsi taraf riskin-
den korunmak isteyen piyasa katilimcilarn icin piyasa
kurallari ve isleyisi elektrik piyasasi mevzuati ile di-
zenlenmemis ve organize olmayan piyasalarda kendi
aralarinda tesis edilen uzun vadeli sozlesmelerini, EPI-
AS tarafindan isletilecek ve merkezi karsi taraf hizmeti
saglanan, taraflar arasi esit sartlarin oldugu, organize
bir piyasa olan vadeli elektrik piyasasina tasima imkani
saglanmaktadir. Diger platformlar veya kisiler aracilig
ile yapilan bu sozlesmeler vadeli elektrik piyasasina ta-
sindiginda ilgili s6zlesmeler pozisyona déniisecek, karsi
taraf riski ortadan kalkacak ve tamamen vadeli elektrik
piyasasi kurallari cercevesinde teslimat donemine ka-
dar -ilgili pozisyonlarin katilimcilar tarafindan kapatil-
mamasi halinde- korunacaktir.

Ayrica, piyasa katiimcilarinin yapmis oldugu bu
sozlesmelerin piyasa fiyatlarindan farkli fiyatlarla ol-
mas! da sozlesmelerin vadeli elektrik piyasasina tasin-
masina engel olmayacak fakat bu sozlesme fiyatlari ile
gosterge fiyati arasindaki riski karsilamak igin ek temi-
nat istenecektir.

Vadeli elektrik piyasasina kaydi yapilan ozel islem
bildirimleri karsilikli onaya tabi olacaktrr. ilgili sozles-
meye taraf olan piyasa katiimcilarindan herhangi biri,
vadeli elektrik piyasasinda standardize edilmis teklif
bolgesi, teslimat donemi ve yik tipi ile tanimlanarak is-

leme acilan, sozlesmesine uygun kontrati secip miktar,
fiyat ve islem y6niini secerek bildirimde bulunabilecek,
yeterli sartlarin saglanmasi durumunda sz konusu
islem karsi taraf onayina gidecektir. Karsi taraf onay-
lama islemini gerceklestirirken teminat ve pozisyon li-
miti kontrolleri yapildiktan sonra sartlarin saglanmasi
durumunda onaylama islemi gerceklesecektir. Onayla-
nan bu pozisyonlar vadeli elektrik piyasasinda olusan
pozisyonlarla esit sartlarda degerlendirilecek ve ozel
islem bildirimleri GGF belirlenme sirecinde dikkate
alinmayacaktir.

10. Teminatlar, Temerriit Hali ve Temerriit Garanti

Hesabi (TGH)

10.1. Teminata iliskin Esaslar, Teminat Siireci ve
Pozisyon Netlestirme

Diger basliklar altinda da vurgulandig tzere, VEP
kapsaminda vapilan ticareti ayni kapsamdaki diger
platformlarda yapilan ticaretten farkli kilan en 6nem-
li 6zellik VEP'te merkezi karsi taraf hizmetinin var ol-
masidir. Bu hizmetin sirdurilebilir olmasi icin etkin bir
teminat mekanizmasi olmazsa olmazdir. Bu kapsamda
VEP, etkin bir teminat mekanizmasi ve Temerrit Ga-
ranti Hesabi (TGH) uygulamasiyla devreye alinacaktir.

Acik pozisyon sahibi bir piyasa katimcisinin temer-
ride diismesi durumunda Piyasa Isletmecisi, merkezi
karsi taraf olarak s6z konusu agik pozisyonlari kapata-
caktir. Bu islem piyasada gecerli olan fiyatlar tizerinden
yapilacagl icin ilgili kontratin fiyatlarindaki degisim risk
olusturmaktadir. Bu sebeple, temerriit yonetimi kap-
saminda pozisyonlar kapatilirken olusabilecek zararlari
karsilamak icin piyasa katiimcilarindan teminat alina-
caktir.

Hem alis hem de satis yonindeki pozisyonlar icin
teminat alinacak olup piyasa katiimcilarinin sunmasi
gereken teminatlar net pozisyonlari Gzerinden hesap-
lanacaktir. Bulundurulmasi gereken teminat tutarlar
seans icerisinde teklif verme asamasinda ve esles-
me durumunda anlik olarak glincellenecek ve islemin
gerceklesebilmesi icin katiimcilarin teminat yeterliligi
kontrol edilecektir. Seans bitiminde her bir kontrat icin
GGF'nin hesaplanmasi sonrasinda, gtincel GGF deger-
lerine gore toplam teminat hesaplanarak piyasa ka-
tilimailarina bildirilecektir. Toplam teminatini, cagriyi
takip eden is glini saat 12.00'a kadar tamamlamayan
pivasa katiimailari teminat temerrldiine disecek ve
ilgili katiimci icin temerrit yonetimi adimlari uygulana-
caktir.
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Yukarida bahsedilen pozisyon netlestirme kisaca
su sekildedir; bir piyasa katiimcisinin ayni teslimat do-
nemi, yUk tipi birbiriyle drtlisen piyasa katiimcilarinin
uzun (ahs) ve kisa (satis) pozisyonlari netlestirilerek bu
islem sonucunda belirlenen agik pozisyon Gzerinden
teminat hesaplama islemi yapilacaktir. Pozisyon net-
lestirmenin 6rnegi Sekil 5'de gosterilmektedir.

NET:KISA POZISYON
10 ot

Sekil 5. Pozisyon netlestirme
10.2. Teminat Tiirleri

Yazida siklikla ifade edildigi tizere, VEP'te bir kontrat
yasam donglsu icerisinde iki farkl donem olmaktadir.
Birincisi kontratin finansal donemi, digeri ise kontratin
fiziksel teslimat donemidir. Teminat acisindan konu ele
alindiginda, giris teminati disinda bahse konu iki do-
nemde farkli teminat tirleri uygulanacaktir. Bu bag-
lamda uygulanacak teminat turleri asagida belirtilmis-
tir.

Giris teminati (GT):\/EP'e katilim i¢in sunulmasi gere-
ken sabit teminat tutaridir.

Kontrat teminati (KT): Finansal donemdeki (teslimat
dénemi éncesinde) pozisyonlar icin hesaplanacak temi-
nat tutarnidir. Temerrit yonetimi kapsaminda pozisyon
kapatilirken, piyasa katilimcilarina taninan teminat ta-
mamlama siresi icinde piyasadaki fiyatlarin hareketin-
den dogabilecek zararlari karsilamak tzere kontrat te-
minati alinacaktir. Bu sebeple kontrat teminati hesabi
fiyat degisim limitleri ve kontrat blyikligu Gzerinden
yapilir. Fiyat degisim limitinin guinliik %7 olmasi halinde
bir kontrattaki net pozisyon icin alinacak kontrat temi-
nati, kontrat blyukligindn %14,5' (KT formdiliine gére)
olacaktir. Ornegin kontrat hacmine gére toplam kont-
rat tutar 1000 TL bir kontratin kontrat teminati 145 TL
olacaktir.

Fiziksel teslimat teminati (FTT) Finansal donemi
sona ererek teslimat dénemi baslamis olan pozisyon-
lar icin hesaplanan teminat tutaridir. Kontrat teminati-
na benzer sekilde teslimat dénemi icinde olusabilecek
risklere karsi alinacaktir. Uzun pozisyonlar igin kontrat
buyukligu ve net pozisyon miktari tzerinden tim tes-

limat dénemini kapsayacak sekilde hesaplanan tutar,
ilgili donemin uzlastirmasi yayimlanip fatura 6demesi
gerceklesene kadar toplam teminat hesaplamalarinda
dikkate alinacaktir. Kisa pozisyonlar icin fiziksel tesli-
mat teminati, teslimat donemi basinda kontrat biyiik-
[Ggline gore hesaplanacak olup, gunlik teslimatlar ger-
ceklestikge hesaplamaya konu giin sayisi azalacaktir.

Net zarar (NZ): Pozisyonlarin netlestiriimesi sonu-
cunda net zarar olusmasi halinde alinacak teminat tu-
tardr.

Piyasaya gore giincelleme tutari (PgGT): Teslimat
donemi oncesinde piyasa katihmcisinin net pozisyon
sahibi oldugu kontratlarin giinliik gosterge fiyatlarinda
gerceklesen degisimlere gore hesaplanacak teminat
tutandir.

Tam yayilma pozisyonu teminat indirimi (TYPTI):
Ayni teklif bolgesine ait uzun pozisyonlarin kapsadigi
teslimat donemi ve yik tipiyle belirlenen uzlastirma
donemleri ile kisa pozisyonlarin kapsadigl teslimat do-
nemi ve yik tipiyle belirlenen uzlastirma dénemlerinin
birebir drtismesi durumunda tam yayilma pozisyonu
olusur. Ornegin; Ocak 2020, Subat 2020 ve Mart 2020
kontratlarindaki ti¢ ayr 5 MW baz yik kisa pozisyonlar,
2020 ilk ceyrek kontratindaki 5 MW baz yik uzun po-
zisyon ile tam yayilma pozisyonu olusturur. Tam vayil-
ma olusturan pozisyonlara sahip piyasa katiimcilarina
tam yayilma pozisyonu teminat indirimi uygulanir.

Vadeler arasi yayilma teminat indirimi (VAYTI): Bir
pivasa katiimcisinin sahip oldugu, fiziksel teslimat
dénemi baslamamis olan farkli teslimat dénemlerine
iliskin ters yonli pozisyonlar icin Piyasa i§letmecisi ta-
rafindan farkli teslimat donemleri arasindaki fiyat ilis-
kisi goz onunde bulundurularak vadeler arasi yayiima
teminat indirimi uygulanabilir. Farkli teslimat donemleri
arasindaki fiyat iliskisinin analiz edilmesiicin yeterli veri
olusana kadar bu indirim uygulanmayacaktir.

10.3. Temerriit Hali ve Temerriit Tiirleri

Vadeli Elektrik Piyasasinda piyasa katihmcilari, pi-
yasa isletmecisine karsi yikimlilGklerini yerine getire-
memesi durumunda temerriide diisecektir. Yerine geti-
rilmeyen yukudmluliklere gore temerrit halleri:

Vadeli Elektrik Piyasasi Teminat Temerriidii: Her giin
saat 12:00'da yapilan teminat kontrolinde teminat yu-
kimlaligund yerine getirmemis katiimcr Teminat Te-
merrldine diismus olacaktir.

Vadeli Elektrik Piyasasi Temerriit Garanti Hesabi Kat-
ki Payr Temerriidii: Piyasa isletmecisi tarafindan yapi-
lan Temerrit Garanti Hesabini katki payini tamamlama
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yukdmldlugind, ardisik 3 is glind saat 12.00 itibariyla
yerine getirmeyen piyasa katiimcisi, Temerrut Garanti
Hesabi Katki Payi Temerriidiine dlismis olacaktir.

Vadeli Elektrik Piyasasi Fatura Temerriidii: \/adeli
elektrik piyasasi faturasina dair odeme yukumldlikle-
rini, yonetmelikte belirtilen stirede yerine getirmeyen
pivasa katilimaisi, Vadeli Elektrik Piyasasi Fatura Te-
merrldine disecektir.

Bunun yani sira;

e Piyasa Isletmecisi tarafinda isletilen veya mali uz-
lastirma ile diger mali islemleri yir(tilen piyasalar-
da, DUY kapsaminda diizenlenen faturalarina iliskin
yukdmluligind, yonetmelikte belirtilen surelerde
yerine getirmeyen piyasa katihmalarina, Vadeli
Elektrik Piyasasinda da temerrit yonetimi hikim-
leri uygulanacaktir.

e Teminat Usul ve Esaslari uyarinca sunmasi gereken
ek teminat tutarina iliskin yikidmldligind, ilgili Usul
ve Esasta belirlenen siirede yerine getirmeyen kati-
imcilarin Vadeli Elektrik Piyasasinda pozisyon artti-
ricrislem yapmalarina izin verilmeyecektir.

10.4. Temerriit Garanti Hesabi ve Piyasa
i,sletmecisinin Temerriit Yonetim Katkisi

Piyasa isletmecisi tarafindan, piyasa katilimcilari-
nin temerride dismesi halinde olusabilecek zararlarin
ilgili piyasa katilimcisinin teminatlarini asan kismi igin
kullaniimak tzere temerrit garanti hesabi kurulacaktir.
Temerriit garanti hesabi Piyasa isletmecisi tarafindan
temsil ve idare edilecektir.

Temerrit garanti hesabi piyasa katilimcilarinin kat-
ki paylan ile olusturulacak ve piyasa katilimcilarinin
temerrit garanti hesabina katilimi zorunlu olacaktir.
Piyasa katihmalarinin temerrit garanti hesabi katki

paylari, her bir piyasa katilimcisiicin merkezi uzlastirma
kurulusu nezdinde agilacak ayri hesaplarda tutulacak-
tir. Temerriide disen piyasa katiimcilarinin teminatlar,
temerrit garanti hesabi katki paylari ve Piyasa i,slet—
mecisi temerriit yonetimi katkisi yetersiz kalmadikca,
diger piyasa katiimcilarinin temerriit garanti hesabi
katki payina basvurulmayacaktir. Temerrit garanti he-
sabinin buyukliglne, katki paylarina, katki payi olarak
kabul edilebilecek varlik tirlerinin belirlenmesi gibi hu-
suslar VEPUE ve VEP Yontemde dizenlenmektedir.

Piyasa isletmecisinin temerrit yonetimi katkisi; Pi-
yasa Isletmecisinin islettigi veya mali uzlastirma islem-
lerini yarittigu ve merkezi karsi taraf olarak hizmet
sundugu piyasalarda (simdilik sadece VEP'te) katiimcila-
rin temerriide diismeleri halinde 6demeyi taahhit etti-
gi tutar ifade etmektedir. Bu tutar, EPiA$ Genel Kurulu
tarafindan belirlenmekte olup, bu tutara basvurulmasi
halinde soz konusu tutar icin ayni yil icinde tekrar taah-
hitte bulunulmayacaktir.
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AHMET TURKOGLU
EPIAS Genel Miidiirii

Bogazici Universitesi Uluslararasi lliskiler BoItimii'n-
den 1996 yilinda mezun olan Ahmet TURKOGLU,
is hayatina ayni yil Office 1 Superstore’da Madaza
Miiddirdi olarak baslamistir. 1999-2003 yillari arasin-
da CASIO Ofis Urdnleri Satis Mdtird; 2003-2009
yillari arasinda Calik Holding'de Satis ve Pazarlama
Direktorti olarak gérev yapmustir. 2010 yilinda Ttir-
kiye Petrolleri Petrol Dagitim A.S.'ye Genel Mdiddir
Yardimcisi olarak atanan TURKOGLU, 2013 yilina
kadar pazarlama, yatirmlar, insan kaynaklari ve
finans gibi faaliyetleri yénetmistir. 2013-2015 yilla-
ri- arasinda OPET ve Regnum Hotels gibi sirketlerin
icinde bulundugu Oztiirk Sirketler Grubu'nda CEO
olarak gérev yapmustir. 2016 yili basindan itibaren
Turkish Energy Company (TEC) Genel Miidlirti ve
Yonetim Kurulu Uyesi ve 2017 yili basindan itiba-
ren ise Turkish Petroleum International Company
(TPIC) Genel Miidtirti ve Yénetim Kurulu Baskani
olarak gérev yapmistir. TURKOGLU, 20 Haziran
2018 tarihinde Enerji Piyasalari Isletme Anonim Sir-
keti (EPIAS) Genel Miidtird olarak atanmistir. Halen
TEC Yonetim Kurulu Gyesidir. lleri diizeyde ingilizce
bilen Ttirkoglu, evli ve dért cocuk babasidir.

o

ncelikle bize vakit ayirdiginiz igin tesekkiir ederiz.
EPiA$’|n enerji borsalarindaki yeri ve goreve gel-
diginiz giinden bugiine EPIAS'In bu alanda attig
adimlardan bahsedebilir misiniz?

Turkiye'nin enerji borsasi olan ve piyasanin ticari olarak isletil-
mesine ve fiyatlarn piyasada olusmasina imkan saglayan sirke-
timiz EPIAS, bilindigi (izere Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda
2015 yilinda kurulmasinin ardindan, Enerji Piyasasi Dizenleme
Kurumu (EPDK) tarafindan verilen Enerji Piyasasi i$|etme Lisansi
dogrultusunda faaliyetlerine baslamistir. Gectigimiz Mart ayinda
basari hikayeleriyle dolu bes yili ardinda birakan EPIASta halihazir-
da, elektrik piyasasinda gun 6ncesi ve gun ici piyasalarinin ve dogal
gazda spot dogal gaz piyasasinin isletimi, bu piyasalarin uzlastirma
ve mali islemleri, dengeleme gli¢ piyasasina iliskin uzlastirma faa-
liyetleri, YEKDEM'in isletilmesi ve serbest tiketici islemlerini yGrti-
tuyoruz.

Enerji piyasalari ve EPIAS'In enerji piyasasindaki yerine iliskin
genel resmi ortaya koymak icin bu streci kisaca su sekilde tanimla-
yabiliriz. Toptan enerji piyasalarini genel hatlariyla degerlendirecek
olursak; enerji piyasasi EPIAS ve Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS)
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tarafindan yuritilen fiziksel ticaret
ve BIST-VIOP'ta gerceklesen tirev
piyasalar ve tezgah Ustii pivasa (OTC)
islemlerinden olusuyor. Fiziksel tica-
ret, Giin Oncesi ve Glin ici Piyasasin-
dan olusan Spot Elektrik Piyasalari ve
Spot Dogal Gaz Piyasasindan olusu-
yor. Ayrica EPIAS tarafindan, gercek
zamanli piyasalar altinda ver alan
Dengeleme Glg Piyasasi ve uzlastir-
ma islemleri gergeklestiriyoruz.

Enerji piyasalarini etkin, seffaf,
surddrdlebilir sekilde isletmek ve ge-
listirmek misyonu ve enerji piyasala-
rinda kiresel dlcekte referans alinan
bir enerji borsasi olmak vizyonu dog-
rultusunda kurulusumuzun ardindan
bircok gelismeye imza attik. Belirtti-
giniz Uzere goreve basladigim andan
itibaren gerceklestirdigimiz bazi ge-
lismeleri burada hatirlatmak isterim.
Bu stirecte onemli adimlardan birinin,
Dogal Gaz Piyasasini 1 Eylil 2018 ta-
rihinden itibaren EPIAS'ta isletmeye
baslamamiz oldugunu belirtebilirim.
Dogal Gaz Piyasasini acarak, piyasa
isletim faaliyetlerine baslamamizin
Uguincd vilinda Tirkive'nin bolgesinde
enerji ticaret merkezi olma hedefine
bir adim daha yaklastigimizi dusuni-
yorum. Yine 2018 vilinda Elektrik ve
Dogal Gaz Piyasasina yonelik piyasa
verilerine kolaylikla ulasilabilmesi igin
EPIAS Mobil uygulamasini kullanima
sunduk. Elektrik, dogal gaz ve diger
emtialarda tum enstrimanlarin ta-
mamlanmasi icin stratejik planimizda
ortaya koydugumuz vyeni piyasalari
acma hedefimiz dogrultusunda ca-
lismalarimiza devam ediyoruz. Bu
calismalar icerisinde Enerji ve Ta-
bii Kaynaklar Bakanlhgimizin (ETKB)
Stratejik Planinda da vyer alan ve
2020 yili Aralik ayinda agmayi plan-
ladigimiz Viadeli Elektrik Piyasasi ve
sonrasinda 2021 vilinin son ¢eyre-
ginde ac¢mayi planladigimiz Vadeli
Dogal Gaz Piyasasina yonelik calis-
malarimizi piyasa paydaslarimiz ve
EPDK ile birlikte yiritiiyoruz. Vadeli

k

Seffaflik platformumuz siirekli
bir gelisim, degisim icinde ve her
asmada daha iyi hizmet vermek

icin calismalarimiza devam
ediyoruz.

piyasalar ile piyasa katilimcilaring,
fiyat riskinden korunma ve gelecege
yonelik fiyat beklentilerini gorme im-
kani sunmayi hedefliyoruz. 2019 yi-
linda katilimcilanimiza daha iyi hizmet
vermek amaciyla gerceklestirdigimiz
calismalar arasinda da Elektrik piya-
sasinda; Organizasyon Limit i$lem|e—
ri, Giin Oncesi Piyasasl Coklu Bolge,
Glin Oncesi Piyasasi Yeni Teklif Tiple-
ri, Karsiligr Olmayan Piyasa i;lemleri,
Dogal Gaz Piyasasinda Haftalik Uriin
basta olmak Uzere bircok konuda is-
lettigimiz piyasalari gelistirme calis-
malari yer aliyor.

Mevcut DGPYS vyaziim ve veri
mimarisini  yeniden vapilandirarak
piyasa ihtiyaclarina daha hizl, esnek,
modern ve yeni nesil yazilim altyapi
ile cevap vermek adina Enerji Piyasa-
lari Yonetim Sistemi (EPYS) projesine
yonelik onemli ¢alismalar gercekles-
tiriyoruz. Son olarak gectigimiz Nisan
ayinda enerji piyasasi katilimcilarimiz
ve diger paydaslarimizin her gtn her
saatte talep, oneri, sorun, sikayetleri-
ni bildirebilecekleri ve strecleri takip
edebilecekleri EPIAS Yardm Masas|
(EYM) uygulamasini kullanima agtik.

Sirket icine yonelik evrak akis sis-
temimizi tamamen sayisal ortama
aktararak buttn strecleri elektronik
ortamda yuritir hale geldik. Koro-
navirds gunlerinde bu benzeri uygu-
lamalar sayesinde uzaktan calismaya
hizli bir sekilde gecis sagladik.

Sizin de ifade ettiginiz gibi enerji
piyasalarini etkin, seffaf ve siirdii-
riilebilir bir sekilde isletmek, EPi-
ASin misyonlarindan biri... Bu an-
lamda seffaflik, siirdiiriilebilir ve
ongoriilebilir bir piyasanin olmazsa
olmazi durumunda. Size gore sag-
likli isleyen bir seffaflik mekaniz-
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masi nicin dnemli ve EPIAS'In bu
yonde ne gibi calismalari var?

Sagliklrisleyen serbest bir piyasa-
nin en hayati gereksinimlerinden biri
olan “seffaflik” ve dolayisiyla Tirkiye
enerji piyasalarinda adil piyasa or-
taminin olusturulmasi icin, Seffaflik
Platformumuzu surekli gelistirmeye
calisiyoruz. Avrupa ve dinyada bircok
farkli kurum seffaflik platformu isle-
tiyor. Avrupa’da ver alan platform-
lar ile kiyaslandiginda veri sayisi ve
cesitliligi acisindan en genis icerige
sahip platformu islettigimizi soy-
leyebilirim. Oldukca genis bir baslik
olan seffafligin onemli bir parcasinin
da veri paylasimindaki seffaflik oldu-
gunu dusunuyoruz. Bilgi asimetrisini
onlemek amacina yonelik olan veri
adedini arttinrken veriler Uzerinde
yorum yapmavyarak, dogru veriyi en
yalin hali ile platformumuzda payla-
slyoruz.

2016 yilinda sinirli sayida veri ile
kullanima sundugumuz platforma
her yil veni veriler ekleyerek piya-
sadaki bilgi paylasimini herkes icin
esit hale getirmek ve ongordlebilir,
surdurdlebilir bir piyasa ortami olus-
turmak icin caba sarf ediyoruz. Ya-
yimlanan veri sayilarinda her il artis
kaydediyoruz. 2017 yilinda 56 olan
veri sayimiz 2018 yilinda 106 adede
ulasmisti. 2019 yilinda Seffaflik Plat-
formumuzda yayimladigimiz veri sa-
yisini 106'dan 130'a cikardik. ETKB,
TEIAS, BOTAS, DSi ve dzel sektor gibi
bircok kaynaktan veri temin ediyor
ve platformumuzun gelistirilmesi igin
surekli beraber calismalar yurutiyo-
ruz.

Ayrica EPIAS Gelistirici Portal adi
altinda bir ortam ile verileri web ser-
vis olarak ile de sunmaktayiz. Web
servis sayesinde kullanicilara daha
esnek, daha hizli ulasilabilir ve islen-
mesi daha kolay veri sunmus oluyo-
ruz.

Platformumuz surekli bir gelisim,
degisim icinde ve her asmada daha
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iyi hizmet vermek icin calismalarimi-
za devam ediyoruz. Mevcut platfor-
mumuzu daha gelistirmek amaciyla
calismalar yirdtiyoruz. Seffaflik 2.0
dedigimiz yeni versiyonunu daha ge-
lismis bir ara yuz ile daha hizli ve cok-
lu veriler sorgulanacak hale getirmek
icin  calismalarimizi  surddriyoruz.
Oniimiizdeki yilin sonlarina dogru
yeni yizu ve gelismis ozellikleri ile
yeni seffaflik platformumuzu devre-
ye almay dustndyoruz.

Enerji sektorlinde seffaflik olmaz-
sa olmaz ve bizde bunu en iyi yapmak
icin yolumuza devam ediyoruz.

Elektrik piyasasinda ileri tarihli
fiziksel teslimath iiriinlere yonelik
hukuki altyapi tamamlandi ve yil
sonunda piyasanin devreye alinma-
si bekleniyor... Ayni sekilde dogal
gaz piyasasinda oniimiizdeki aylar-
da haftalik, hafta ici ve hafta sonu
lirinleri piyasada islem gérmeye
baslayacak. Vadeli dogal gaz piya-
sasina iliskin mevzuat calismalari
devam etmekte ve hazirlanan mev-
zuat taslagi EPDK tarafindan sektor
goriisiine agildi. Tiim bu gelismeler
1siginda enerji borsalarinda ileri ta-
rihli piyasalarin nemi ve EPiA$'|n
vizyonu hakkinda bilgi verebilir mi-
siniz?

2018 yili Agustos ayinda tezgah
Ustl pivasada gerceklesen ikili an-
lasma fesihleri sonrasinda piyasa
katiimcailarinin tezgah Ustl pivasaya
olan glveni zedelenmisti. Mevcut
sorunlarin yani sira glven eksikligi
sebebiyle de tezgah Ustl piyasada
bir aydan uzun stre islem gercekles-
medi. Bu surecte tezgah Ustu piyasa-
da ticaret yapma imkani bulamayan
piyasa katilimcilari ileri tarihli fiziksel
teslimatl elektrik ticareti yapabile-
cekleri, merkezi karsi taraf hizmeti
sunan organize bir piyasaya ihtiyag
duyduklarini siklikla dile getirdiler.
EPIAS'In boyle bir piyasa kurmasini
istediler.

Bu ihtiyag ve beklentiler dogrultu-
sunda elektrik piyasasi katilimcilarina

fivat riskinden korunma ve gelecege
yonelik fiyat beklentilerini gorme im-
kani veren, fiyatlarin yatinm sinyali
olusturdugu ve dolayli olarak uzun
vadeli arz guvenligine katkida bulu-
nan “Vadeli Elektrik Piyasasi-VEP"
kurulmasina yonelik arastirma ve
is gelistirme calismalarina 2018 vili
icinde Sirketimizde basladik. Calis-
malarimizi, basta ETKB, EPDK ve
Sermavya Piyasasi Kurulu (SPK) olmak
lizere, Borsa Istanbul Anonim Sirke-
ti, Takasbank ve enerji sektorindeki
STK'lar ile birlikte katiimcr anlayis-
la gerceklestiriyoruz. 2019 yili Mart
ayindan itibaren mevzuat hazirlama
strecinde EPDK ile birlikte calistik.
24 Temmuz 2019 tarihinde EPDK
tarafindan ileri Tarihli Fiziksel Tesli-
matll Elektrik Piyasasi Isletim Usul
ve Esaslar gortse agildi. Piyasa is-
letimine iliskin detaylarin belirlendig;
ve Sirketimizce yururlige konulacak
“Yontem“in hazirlik calismalar ise
Kasim ayi sonunda tamamlandi. Va-
deli Elektrik Piyasasi kapsaminda ileri
tarihli ayhk, ceyreklik, villik teslimat
dénemleri icin baz ve puant gibi farkli
yuk tiplerini kapsayan elektrik ticareti
yapma imkanini piyasa katilimcilari-
nin kullanimina sunmayi hedefliyo-
ruz. EPIAS'In pivasa yazilimlarini ig
kaynaklarla gelistirme stratejisi dog-
rultusunda, yazihmlanmizi genellikle
EPIAS biinyesinde gerceklestirmeye
calisiyoruz. Yazilimini EPIAS  biin-
yesinde gerceklestiridigimiz  Vade-
li Elektrik Piyasasinin, 2020 Aralik
ayinda agilmasina yonelik ¢alismala-
ra devam ediyoruz.

Vadeli Elektrik Piyasasina yonelik
calismalar ile birlikte elektrik piyasasi
katimailarina saglanacak fiyat ris-
kinden korunma ve gelecege yonelik
fivat beklentilerini gorme imkani sag-
layan kosullari dogal gaz piyasasinda
islem yapan katilimcilara da sagla-
mak amaciyla VVadeli Dogal Gaz Piya-
sasinin kurulmasi calismalarimiza da
ayni sekilde devam ediyoruz.

Haftalik Urdnler ile dogal gaz pi-

yasas! katilimcilarina alternatif bir ti-
caret imkani saglamayi amaglyoruz.
Piyasa katiimcilar, spot piyasada
yaptiklari bir ginl kapsayan tica-
ret imkaninin yaninda gelecek hafta
sonu icin iki glinlik, gelecek hafta ici
icin bes gunlik ve gelecek tim haf-
tayl kapsayan yedi gunluk ticareti bir
tek islemde gerceklestirebilecekler.
Bu yeni drdnler sayesinde katilimci-
lar, daha uygun olabilecek kosullarda
yedi gine kadar olan pozisyonlarini
tek bir islem ile kapatabilme imkani-
na sahip olabileceklerdir. Dogal Gaz
Piyasasi Haftalik Urtinleri, 1 Haziran
2020 itibariyla katiimcilarimizin hiz-
metine sunuyoruz.

EPIAS'In &niimiizdeki siirecte
pivasa isletim lisansi kapsamina
baska piyasalarin da ilave edilme-
sine, bdylece faaliyet alaninin daha
da genisletilmesine yonelik hedef-
ler var mi?

EPiA$ olarak enerji piyasalarimi-
zin dinyanin gelismis piyasalari ile
ayni Urlnlere sahip olmasi icin ¢a-
lismalarnmizi  ydritdyoruz.  Mevcut
spot Urlnlerimizin vanina fiziksel
teslimatli vadeli elektrik ve dogal gaz
piyasalarini da onumduzdeki iki sene
icinde ilave etmis olacagiz.

Tdrkiye hizla kalkinan, ihracati
artan bir tlke, hem Paris iklim Anlas-
masindan gelen karbon salinimlarini
azaltma hem de ulkemiz insanina
daha saglikli ve dogayla uyumlu eneriji
sunumunda Enerji ve Tabii Kaynaklar

(W]@EnerjiUzmanlari
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Bakanhgimiz ciddi calismalar yapiyor.
Sadece glines ve rizgarda kurulu ka-
pasitemiz 14 GW seviyelerine geldi.
Buna hidro ve jeotermali de ekleyin-
ce ciddi bir yenilenebilir kapasitemiz
olustu.

Enerji Uretimimizin yaklasik vari-
sini yenilenebilir kaynaklardan sagli-
yoruz. Bu Uretimin tlketiciye ulasan
kismini kaynak bazli sertifikalan-
dirmak icin EPDK ve diger taraflar-
la birlikte Guarantee of Origin veya
Yenilenebilir Enerji Sertifikasi diger
adiyla Yesil Sertifika Gzerine de ciddi
bir calismamiz var. Bakanligimizin bu
konudaki hedefleri dogrultusunda bu
sene sonunda dogru YES piyasasini
da acmayi planliyoruz. Geriye karbon
piyasalar diger adiyla emisyon tica-
reti piyasasi kaliyor. Bizler bu konuda
bir gorev verildigi zaman bunu da en
kisa zamanda devreye alacak bilgi ve
teknolojik kapasiteye sahibiz.

EPIAS'in giilii bir kurumsal alt
yapisi ve birikimi olustu bu kap-
samda, diger bolge iilkeleri ile isbir-
ligi hedefiniz var mi? Bu yonde bazi
calismalariniz oldugunu biliyoruz.

Sirket olarak komsu dlkeler ile iyi
temaslarimiz var. Birlikte ne yapabi-
liriz konusunda gortismelerimiz bu-
lunmaktadir. Sahip oldugumuz bilgi
birikimini komsu ve dost ulkelerle
paylasmaya her zaman hazirz. Bu
kapsamda bazi piyasalar ile iyi niyet
anlasmalari imzaladik. Pakistan Pi-
yasa Isletmecisi CPPA-G'I ve Bulga-
ristan Enerji Borsasi IBEX'i bunlara
ornek olarak verebilirim.

Ayrica Uyesi oldugumuz Avru-
pa Enerji Borsalar Birligi (EURO-
PEX) ve Diinya Enerji Borsalari
Birligi (APEX)te aktif bir sekilde
ver almaya calisiyoruz. Ornegin
EUROPEX'te her bir calisma gru-
buna aktif katiim saglayarak ilgili
piyasalardaki gelismeleri yakindan
takip ediyoruz. Gegtigimiz donem-
de EUROPEX'in Cevresel Piyasalar
Calisma Grubu 2018-2019 donem
baskanlig, Mevzuat ve Uyum Mu-

diriimuz Derya ERBAY tarafindan
yurdtaldu. Ayrica 2017 yilinda oldugu
gibi bu yil da Haziran ayinda EURO-
PEX Genel Kurulunu EPIAS ev sa-
hipliginde gerceklestirecektik ancak
koronavirls salgini nedeniyle iptal
edilmek durumunda kalindi. Ozetle
yakin iliskiler icerisinde oldugumuzu
soyleyebilirim.

Urin satisi, danismanlik veya
piyasa birlesimi seviyesinde hicbir
piyasa isletmecisi ile iliskimiz yok
ancak olmamasi icin de bir neden
gormuyorum, onumuzdeki vyillarda
Bakanhgimizin da inisiyatifi ve diger
kurumlanmizin isbirligi ile  bunlari
gerceklestirebiliriz. Biz buna her ge-
cen gun daha guclu olarak hazir hale
geliyoruz.

Son olarak EPiA$’|n gelecekteki
projelerinden bahsedelim... EPIAS
olarak oniimiizdeki donemde ken-
disini bolgedeki borsalar ve Avrupa
borsalar arasinda nasil konumlan-
diriyor?

Sirketimiz, paydaslarimiza daha
iyi, gtvenilir, strddrdlebilir bir piyasa
isletim faaliyeti vermek Uzere ku-
ruldu. Faaliyetlerimizi strddrdrken
glven veren, seffaf, ulasilabilir ve is
birlik¢i bir tutum icinde olmayi 6nem-
siyoruz. Yola ciktigimiz ginden bu
yana is ortaklarimizin, paydaslarimi-
zin ticari faaliyetlerine katma deger
saglayacak, sureclerini sadelestire-
cek, kullanicr dostu cozimler Uret-
meye calisiyoruz.

Vadeli Elektrik Piyasasina
yonelik calismalar ile birlikte
elektrik piyasasi katilimcilarina
saglanacak fiyat riskinden
korunma ve gelecege yonelik
fiyat beklentilerini gérme
imkani saglayan kosullari dogal
gaz piyasasinda islem yapan
katilmcilara da saglamak
amaciyla Vadeli Dogal
Gaz Piyasasinin kurulmasi
calismalarimiza da ayni sekilde
devam ediyoruz.

Faaliyetlerimizin her adiminda
once paydaslarimizin  beklentilerini
anlamaya calismakla birlikte, pro-
jelerimizin  hayata geciriimesinden
sonra surekli iyilestirme kapsaminda
da paydaslarimizin geri bildirimlerini
almaya devam ediyoruz. Bunun vani
sira degisen kosullar piyasamizda
yeni calismalar yapmamizi gerekli ki-
liyor.

Bu baglamda katiimcilarimizdan
gelen talepler bizler icin onemli bir
anlam ifade ediyor. Bir diger taraftan
da yurt disi piyasalardaki gelismeleri
vakin takip ediyoruz. Piyasalarimiza
sunabilecegimiz yeni Urlnleri tasarli-
yoruz ve elimizdeki trlnleri gelistiri-
yoruz. Bu kapsamda devam ettigimiz
projelerden bazilarinin az once de-
taylarina degindigim Vadeli Elektrik
Pivasasl, Vadeli Dogal Gaz Piyasasi
ve Yesil Sertifika uygulamalari oldu-
gunu soyleyebilirim.

Bulgaristan ve Yunanistan piya-
salar ile karsilastinldiginda EPIAS,
islettigi piyasalarin hacmi ve piyasa
katiimcisi sayisi ile one ¢ikmaktadir.
Bahsettigimiz
lanmasi ve mevcut Urlnlerin gelis-
tirilmesi ile birlikte EPIAS'In piyasa
katilimcilarina sundugu drin ve hiz-
metlerin Avrupa piyasalarindan bir
eksigi kalmamis olacak. Bu nokta-
dan itibaren Tirkiye'nin enerji ticaret
merkezi olabilmesi icin uluslararasi
pivasa katilimalarinin, piyasamizda
daha cok islem yapmasina yonelik
calismalarimiza daha ¢ok agirlik ve-
recegiz.

projelerin  tamam-

Tdrkiye'nin 2023 vizyonu ve enerji
politikalar dogrultusunda, Turkiye'nin
bolgesel enerji ticaret merkezi olma
yolunda atilan adimlara katki sagla-
mak amaciyla, Milli Enerji ve Maden
Strateji Belgesinde aciklanan politi-
ka ve stratejilerle uyumlu bir sekilde
tum calisanlarimizin degerli katkilar
ve cabalari ile ontimizdeki yillarda da
yeni basarilara imza atmaya devam
edecegiz.
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1. Giris man tirev piyasalar, dayanak varligi olusturan piyasalar-
dan ¢ok daha buyiik islem hacmine sahiptir. Bu kapsamda
Almanya ornegi incelenecek olursa; 2019 yilinda EEX'te
Almanya kontratlarinda gerceklesen islem hacmi 2597
TWh'tir ve Almanya kontratlarinda EEX'in pazar payi ise
% 42'dir. EEX'in 2019 vil faaliyet raporundaki veriler isi-
ginda Almanvya kontratlarinin toplam hacmi 6183 TWh'tir.
Almanya’'nin 2019 yil elektrik tiketimi ise Bundesnetza-
gentur verilerine gére 490 TWh'tir. 2019 yili Almanya'daki
tirev islem hacmi, toplam tiiketim ve hesaplanan el de-
gistirme hizi (churn rate) degeri Tablo 1'de verilerin grafik-
sel gosterimi ise Sekil 1'de verilmistir.

Glnumuzde bildigimiz anlamdaki tiirev islemlerin ger-
ceklestigi piyasalarin 1800Q’lu yillara dayanan bir gegmisi
bulunmaktadir. Chicago Board of Trade (CBOT), 1848 yI-
linda ciftciler ile tliccarlan bir araya getirmek tzere kurul-
mustur. Ticareti gerceklestirilen tahil Grtinlerinin miktar ve
ozellikleri standartlastinlmistir. Sonrasinda vadeli kont-
ratlar gelistirilmistir. 1919 yilinda ise CBOT'a rakip olarak
Chicago Mercantile Exchange (CME) kurulmustur. Glni-
mizde CME, CBOT ve New York Mercantile Exchange (NY-
MEX), CME Group catisi altinda bulunmaktadir ve tarim
drtnlerinin yani sira enerji, doviz, faiz ve metal islemleri

gerceklestirilebilmektedir. Tablo 1. Almanya Elektrik Kontratlarinin El Degistirme Hizi

Turev islemler, piyasa katiimcilarina ve yatinmcilara . Toplam = El Deistirme
fiyat riskinden korunma (hedging) ve fiyat kesfi (price dis- 2019 Turev Islem | pvetim | Hizs (Churn
covery) imkani saglamaktadir. Vadeli islem sozlesmeleri Hacmi (TWh) (TWh) Rate)
(Futures ve Forward), opsiyonlar ve ‘swap'lar, tiirev islem- Almanya - Elektrik 6183 490 12,6

leri olusturmaktadir. Ticarete konu olan dayanak varligin
ozelliklerine gore farkl tlrev islemlerin de tanimlanmasi
muamkanddr.

Kaynaklar: EEX Annual Report, smard.de (Bundesnetzagentur)

Tiirev islem Hacmi (TWh)
% 93

Vadeli kontratlar uzlasma sekline gore fiziksel tesli-
mat ve nakit uzlasi olmak Gzere ikiye ayrilabilir. Uzlasma
sekli fiziksel teslimat olan kontratlarda, kontrat vadesi
geldiginde s6z konusu Grlinin fiziksel teslimat gercekles-
mektedir. Nakit uzlasil vadeli islemlerde ise kontrat vade-
si geldiginde s6z konusu kontratin dayanak varlik fiyatina
gore nakit uzlastirma yapiimaktadir. Kontrat isleme agik
oldugu sirece glinlik uzlastirma yapilarak taraflarin he-
saplarina kar ve zarar yansitilir.

Toplam Tiiketim (TWh)
%7

Turev islemler organize piyasada veya tezgah ustl
pivasada yapilabilmektedir. Organize piyasalar, ozellikleri
piyasa isletmecisi tarafindan belirlenen standart kontrat-
larin ticaretinin gerceklestigi platformlardir. Tezgah (st
piyasada ise taraflar yaptiklari islemin sartlarini serbestce
muzakere ederek belirlemektedir. Ancak tezgah Ustu piya-
sa islemlerindeki karsi taraf riski bulunmaktadir. Cogu za-

Sekil 1. Almanya Elektrik Kontratlarinin Islem Hacmi ve
Toplam Tiiketimi

Turev islemler, gerek kaldirag etkisinden dolay gerek-
se tlrev islemin dayanak varliginin fiyatini etkileyen cesitli
faktorlerden dolayi yiksek risk icermektedir. Ekonomik
risklerin taraflar arasinda transferinde buytk rol oyna-
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maktadir. Vadeli islemlerin ve opsiyonlarin dogasi geregi,
s0z konusu islemin taraflarinin ayni anda kar elde etmesi
muamkin degildir, bu yiizden bu islemler “zero sum gamee
ornek gosterilebilir. 2007 yilinda baslayan kredi krizindeki
roliinden dolay tiirev piyasalar elestirilmistir.

2. Enerji Tiirevleri

Ticareti yogun bir sekilde gerceklesen emtialar ara-
sinda enerji Urtinlerinin énemli bir yeri vardir. Tezgah st
ve organize piyasalarda cesitli enerji (petrol, dogal gaz,
elektrik) kontratlari islem gormektedir. Vadeli ham petrol
kontratlari 1983 yilinda, vadeli dogal gaz kontratlar ise
1990 vilinda NYMEX'te ilk defa isleme acilmistir. Enerji
pivasalarinda gerceklesen serbestlesme sureci ile birlikte
enerji emtialarinin spot ve vadeli piyasalari 1980 yillarda
olusmaya baslamistir. Petrolde WTI ve Brent, dogal gaz
ise Amerika'da Henry Hub, Avrupa'da ise TTF, NBP, PEG
ve PSV kontratlari 6ne gikmaktadir. Ayni dayanak varliga
iliskin olusturulmus kontrat es zamanli olarak farkli bor-
salarda islem gorebilmektedir. Ornegin, WTI ham petrol
kontrati NYMEX ve ICE'ta, TTF dogal gaz kontrati EEX ve
ICE'ta, Almanya baz yiik elektrik kontrati da EEX ve ICE'ta
ayni anda islem gorebilmektedir.

3. Vadeli Elektrik Kontratlari

GUnumuzde vadeli elektrik ticaretinin biyik kismi
nakit uzlasiya dayall kontratlarda gerceklesmekle birlikte
vadeli elektrik kontratlarina iliskin farkli uygulamalar bu
baslik altinda derlenmistir.

European Energy Exchange (EEX), 2005 yilinda RWE
Transportnetz Strom GmbH dengeleme bdlgesinde fi-
ziksel teslimatli Almanya baz ve pik yik, yil ve ceyrek
kontratlarini, RTE kontrol bolgesinde de fiziksel teslimat-
I Fransa baz ve pik yiik, yil ve ceyrek kontratlarini isleme
acmistir. 2011 yilinda ise fiziksel teslimath Fransa kont-
ratlari 2013 yilina kadar isleme kapatiimistir. 2013 yilinda
tekrar isleme agilan fiziksel teslimath Fransa kontratlari
2016 yilina kadar islem gérmeye devam etmistir. Almanya
ve Fransa'va ek olarak fiziksel teslimatli Hollanda, Belgika
ve Slovakya kontratlari isleme agilmistir fakat likiditenin
nakit uzlasil kontratlara yonelmesi ile birlikte ilgili fiziksel
teslimatli kontratlar isleme kapatilmistir.

italya piyasa operatorii Gestore dei Mercati Energeti-
ci Sp.A. (GME), spot ve fiziksel teslimatli vadeli elektrik ve
dogal gaz piyasalarini isletmektedir. Ayni zamanda nakit
uzlasil elektrik kontratlari da Borsa Italiana S.p.A. tara-
findan isletilen IDEX'te islem gdrmektedir. 2014 yilinda
EEX'in nakit uzlasili italya kontratlarini isleme agmasiyla
beraber GME'nin islettigi vadeli piyasadaki likidite EEX'in
kontratlarina kaymistir. Fiyat riskinden korunma agisindan
ayni islevi gormekle beraber, EEX, piyasa katilimcilarina
italya’'nin yani sira diger iilkelerin elektrik kontratlarinda
daislem imkani ve esneklik saglamaktadir.

Fiziksel teslimatl ve nakit uzlasili kontratlarin teslimat
dénemi oncesinde islem gérme sekilleri biiyiik 6lclide ay-
nidir. Fiziksel teslimath kontratlar teslimat donemi icine
girildiginde islem gormemekte, nakit uzlasili kontratlar ise
islem gérmektedir. S6z konusu kontratlar arasindaki bir
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diger 6nemli fark ise fiziksel teslimatl kontratlarda islem
yapmak icin ilgili teslimat bélgesinde sistem isletmecisi
ile dengeleme ve uzlasma anlasmasinin yapilmis olmasi
on sartidir. Fiziksel teslimatli ve nakit uzlasili kontratlarin
isleyisinde, islem yapabilen katiimcilarinda ve islem ma-
liyetlerinde farklilik olmasina karsin riskten korunma agi-
sindan farklihk bulunmamaktadir.

EEX'te sadece nakit uzlasili elektrik kontratlari islem
gormektedir fakat Almanya, Avusturya, Fransa, Hollanda,
isvicre ve Belcika kontratlari icin piyasa katiimcilarina fi-
ziksel teslimat opsiyonu sunmaktadir. EEX ile birlikte ayni
zamanda EPEX Spot'ta da kayitli olan piyasa katimcilari
soz konusu opsiyondan faydalanabilmektedir. Piyasa ka-
tiimcisi vadeli kontrattaki net pozisyonuna karsilik gelen
enerjiyi fiziksel olarak almak istedigi zaman, s6z konusu
pozisyon kadar alis ya da satis teklifi EPEX Spot'ta glin
oncesi piyasasina fiyattan bagimsiz olarak sunulmaktadir.
Benzer bir uygulama ispanya ve Portekiz piyasalarina hiz-
met veren OMIP'te pozisyon sahibi olan taraflardan birinin
fiziksel teslimat gerceklestirmek istediginde de gergekles-
tirilmektedir. Ayrica italya borsasinin islettigi nakit uzlasili
elektrik kontratlari icin de finansal uzlasidan fiziksel tesli-
mata ge¢gme imkani bulunmaktadir.

4. \ladeli ve Spot Elektrik Piyasalarinin Etkilesimi

Nakit uzlasili vadeli piyasa islemleri ile spot piyasa
islemleri arasinda tamamlayicilik iliskisinden s6z etmek
muimkinddr. Spot piyasada alis yapan bir piyasa katilimci-
si, nakit uzlasili vadeli islem sozlesmesinde kisa pozisyon
alarak fiyat riskine karsi korunabilir. Vadeli islem sozles-
mesinin dayanak varligi piyasa takas fiyatidir. Nihai uzlas-
ma vade ayinin piyasa takas fiyatinin ortalamasina gore
vapilmaktadir. Bu ylizden ayni anda spot ve vadeli piyasa
islemi yapan piyasa katilimcisinin spot piyasada fiyattan
bagimsiz teklif vermesi yeterlidir. Fakat bu durumda spot
piyasaya verilen fiyattan bagimsiz teklif miktar artmakta-
dir. Fiziksel teslimatli vadeli piyasa islemleri ile spot piyasa
islemleri arasinda ise belirli oranda ikame etkisinden soz
edilebilir. Fiziksel teslimatli vadeli piyasa islemi yaparak
uzun veya kisa pozisyon alarak fiziksel teslimat donemi-
ne giren piyasa katiimcilarinin daha az islemi spot piya-
saya kalmaktadir. Bu durumda ise fiyattan bagimsiz teklif
miktarinda artis bulunmamakla birlikte fiziksel teslimatl
vadeli piyasa ile spot piyasa arasinda “cannibalization” et-
kisinden bahsedilebilir. Bu ylizden vadeli piyasalarda po-
zisyon limiti uygulanmasi 6nem arz etmektedir. Ulkemizde
devreye alinacak olan Vadeli Elektrik Piyasasinda piyasa
ve pivasa katilimcisi bazinda pozisyon limiti uygulanacak-
tir.

Bircok piyasada farkl kontrat vadeleri ve yuk tipleriicin
vadeli elektrik islemi yapmak mimkundr. Yil, ceyrek ve ay
kontratlari en yaygin olarak isleme acik olan kontrat vade-
leridir. Bazi piyasalarda gtin, hafta ve hafta sonu kontrat-
lari da islem gormektedir. Yiik tipine gére karsilastirildigin-
da baz yuk kontratlarinin likiditesi en yiksektir, baz yiki
ise pik yuk takip etmektedir. Baz ve pik yUk tipine ilaveten
ispanya'da glines enerji santrallerine yoénelik olarak solar
yuk tipi kontratlar tanimlanmistir.
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Uzman Gozlyle Enerji Makale A

Teslimat bolgesi, kontrat vadesi ve yk tipi ile tanimla-
nan standart kontratlarin yani sira bolgesel fiyat farklarina
(location-spread) iliskin de islem yapmak mimkinddir. Pi-
yasa katihmailari teslimat bolgeleri arasindaki fiyat fark-
larinin ticaretini yapabilmektedir. 2018 yilinda Nasdaq'ta
yasanan temerrlde de spread islemi sebep olmustur. Ei-
nar Aas, Nordic kontrati ile Almanya kontratinin fiyat fark
lizerine spread islemi yapmustir. Nordic kontratinin fiyati-
nin azalmasi ve Almanya kontratinin fiyatinin artmasi ile
fiyat farki agiimistir. 10 Eylul 2018 tarihinde, normalde
gozlemlenen guinlik spread degisiminin 17 katindan daha
bayik bir spread hareketi gerceklesmistir. Piyasadaki goz-
lemlerin % 99'unda sz konusu spreaddeki glinlik degisim
1 €'nun altindadir ve 2011 yilindan beri gozlemlenen en
ylksek gtinlik degisim 1,6 €'dur. Nasdaq Clearing'in temi-
nat modeli s6z konusu spread icin yaklasik 4 €'luk degisi-
me gore bir teminat hesaplamistir fakat 10 Eylil 2018'de
spread degisimi 5,56 € olmustur. Gln ici teminat tamam-
lama cagrisini yerine getiremeyen Einar Aas temerriite
dismistiir. S6z konusu pozisyonun kapatilabilmesi icin
temerride disen piyasa katilimcisinin teminati ve temer-
rat fonu katki payi yeterli olmamis ve temerrit fonunun
ticte ikisi de kullaniimistir. Temerriit fonunun (107 milyon
€) ve Nasdaq'in katkisinin (7 milyon €) kullaniimasinin ar-
dindan diger takas uyelerine toplamda 107 milyon €'luk
temerrit fonu tamamlama ¢agrisi yapilmistir.

Einar Aas, Nasdaq tarihinde ilk defa temerriide disen
takas (yesidir. Yasanan temerriidiin ardindan kapatilan
pozisyonlardan kaynakli zarar, temerrit yonetimi kaynak-
lart ile kapatilabilmis ve sistem ayakta kalmistir fakat sis-
teme karsi elestiriler de dile getirilmistir. Genellikle banka-
lar ve yatirim fonlari takas Uyesi olabiliyorken 2007 yilinda
Einar Aas'a takas Uyesi statlsi verilmis ve araci banka
olmadan Nasdaq Clearing'de kendi islemlerinin takasini
gerceklestirebilmistir.

Yukarida anlatilan bu durum oldukga olagan disidir. Ay-
rica Einar Aas'in tek basina bu kadar biyik acik pozisyon
sahibi olabilmesi de ayri bir tartisma konusudur. Pozisyon
miktarinin blyukluga ve ilgili kontratlarda diger piyasa ka-
tiimailarinin payinin distik olmasi, s6z konusu pozisyon-
larin kapatiimasini zorlastirmaktadir. Yasanan bu temer-
rit, yukarida da belirtildigi Gizere piyasa katiimcisi bazinda
pozisyon limiti uygulamasinin dnemini gostermektedir.

5. Piyasalara iIi§kin Diizenlemeler

Spot pivasalar gibi tlirev piyasalar da diizenlemeye
tabiidir. Tirev piyasalarin isleyisine iliskin ¢ok katmanli
bir diizenleme silsilesi bulunmaktadir. Tlrev piyasalarda
merkezi karsi taraf hizmeti, teminatlarin hesaplanmasi,
teminat olarak kabul edilen kaynaklar ve temerrit fonu
gibi konulara iliskin dlizenlemeler Avrupa Piyasa Altyapisi
Dizenlemesi (European Market Infrastructure Regulation,
EMIR) ile diizenlenmistir. Pozisyon limitleri ise Finansal
Arac Piyasalari Yonergesi (Markets in Financial Instruments
Directive, MiFID 1) ile diizenlenmektedir. Diizenleme ve
yonerge ile genel cercevesi cizilen kurallarin ayrintilar
Avrupa Menkul Kiymetler ve Piyasalar Kurulu (European
Securities and Markets Authority, ESMA) tarafindan konu

bazinda hazirlanan Dizenleyici Teknik Standartlar (Regula-
tory Technical Standards, RTS) ile belirlenmektedir. RTS'de
belirlenen kurallar gercevesinde dayanak varlk bazinda
uygulanacak olan pozisyon limitleri ESMA tarafindan he-
saplanarak ilan edilmektedir.

Fiziksel teslimath veya nakit uzlasili ayrimi yapilmak-
sizin piyasalar ve kontratlar icin pozisyon limiti uygulan-
maktadir. En yakin teslimat dénemine karsilik gelen ay
kontrati, spot ayi olarak degerlendirilmekte ve ilgili piya-
sada fiziksel olarak teslim edilebilir miktar hesaplanarak
bu miktarin en fazla % 25'i kadar acik pozisyon acilmasina
izin verilmektedir.

EPIAS'In isletecegi Vadeli Elektrik Piyasasinda da pi-
yasa ve piyasa katilimcisi bazinda pozisyon limitleri uygu-
lanacaktir. Piyasa bazinda pozisyon limitinin uygulanmasi
ile pivasada acik bulunabilecek maksimum agik pozisyon
miktari ve dolayisiyla piyasada olusabilecek toplam risk
miktari sinirlandinimaktadir. Vadeli Elektrik Piyasasinda,
takip eden ay kontratlarindaki likiditenin ve fiziksel tesli-
mat dénemine giren agik pozisyon miktarinin artmasi ile
Glin Oncesi Piyasasi (GOP)'ndaki derinligin olumsuz et-
kilenmemesi icin piyasa bazinda pozisyon limiti uygula-
nacaktir. Piyasa katiimcisi bazinda hesaplanan pozisyon
limiti ise isleme acik olan bir kontratta her hangi bir piya-
sa katihmaisinin belirli bir oranin tzerinde agik pozisyona
sahip olmasini engellemektedir. S6z konusu uygulama ile
Nasdaq'ta yasanan temerriide benzer bir olay yasanma-
sinin énidne gecilmeye calisiimaktadir. Piyasa katilimcisi
bazinda uygulanan pozisyon limiti, katiimcilarin bulundu-
rabilecekleri net acik pozisyon miktarini sinirlamaktadir,
seans boyunca yapabilecekleri islemlere iliskin bir sinirla-
ma bulunmamaktadir.
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Kapasite Mekanizmasinin Siniflandiriimasi

Kapasite mekanizmasini en genel anlamda, arz
glvenliginin saglanmasi adina emre amadelikleri icin
santrallerin odillendirildigi idari onlemler olarak ta-

nimlamak mimkindir (Erbach, 2017; 2). Avrupa Ko-

~olan kapasitenin artmas

Y —

yeni kapasite yatinmlz

A

e —

rina karsilik olarak kapasite saglayicilarina, piyasada
elektrik satisinda bulunulmasi ile elde edilecek gelirin
uzerinde ilave 6demeler sunulmaktadir.

Kapasite miktarlari ile bu miktarlara karsilik gelen
kapasite fiyatlarinin belirlenmesi agisindan kendi icinde
farklihk gostermekle birlikte kapasite mekanizmasini
en genel anlamda Sekil 1'deki gibi miktar ve fiyat bazl
olmak lzere ikiye ayirmak midmkinddr.

Sekil 1. Kapasite Mekanizmasinin Siniflandiriimasi

Miktar Bazh

Hedeflenen Mekanizma

Kapasite Yiikumlulugu

(Sertifika)

Merkezi
[ EVED]

Stratejik Rezerv

Kapasite Mekanizmasi

Piyasa Geneli Mekanizma

Kapasite ihalesi

Fiyat Bazh

_

Kapasite Odemesi

Hedeflenen Piyasa Geneli

Givenilirlik

Opsiyonu

Kaynak: Coibion ve Pickett (2014) ile van der Burg ve Whitley (2016)n ¢alismalari kapsaminda olusturulmustur.

1- https:/ec.europa.eu/competition/sectors/energy/state_aid_to_secure_electricity_supply_en.html adresinden 17 Ocak 2020 tarihinde alinmistir.
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Uzman Gozlyle Enerji Makale A

Miktar bazli kapasite mekanizmasinda politika ya-
picilar tarafindan gerekli kapasite miktarina karar ve-
rildikten sonra fiyat olusumu piyasaya birakilirken,
fiyat bazli mekanizmada politika yapicilar tarafindan
fivat belirlendikten sonra belirlenen fiyat icin ne ka-
dar kapasite olusturulacagi karari piyasa oyuncularina
birakilmaktadir. Ote yandan, miktar bazli mekanizma
kapsamindaki hedeflenen mekanizma ile belli santral
ya da teknolojilerin, piyasa geneli mekanizma ile tim
kapasite saglayicilarinin ddullendirilmesi amaclanmak-
tadir. Merkezi olan ve merkezi olmayan ayriminda ise,
merkezi kapasite mekanizmasinda anlasmalar merkezi
olarak (kapasite ihaleleri vs) yapilirken, merkezi olma-
yan kapasite mekanizmasinda anlasmalar iki tarafli
diizenlemeler yoluyla yapilmaktadir (Erbach, 2017; 3).
Merkezi mekanizmada alimlar devlet veya sistem is-
letmecisi tarafindan yapiimakta, merkezi olmayan me-
kanizmada ise elektrik Uretici ve tuketicileri vasitasiyla
tedarik yoluna gidilmektedir (van der Burg ve Whitley,
2016; 17).

Bazi Avrupa Ulkelerinde uygulanmakta olan ya da
uygulanmasi ongortlen kapasite mekanizmasi ornek-
lerine Sekil 2'de vyer verilmis olup goriilecegi (izere,
ulkelerin mevcut durumda daha cok kapasite ihalele-
ri ve stratejik rezervden yana tercihlerini kullandiklari,
ozellikle fiyat bazl kapasite ddemeleri uygulamasindan
vazgecilerek miktar bazli kapasite ihalelerine dogru bir
egilim icerisinde olduklar dikkati cekmektedir.

Ulkelerin kapasite mekanizmasina yonelmelerinin
temelinde farkli nedenler yatmaktadir. Ornegin Fran-
sa'da kapasite mekanizmasinin temel amaci kis aylari
icin puant talebi karsilama ve buna bagli olarak talep
tarafi katilimini tesvik etmek iken, italya'da mekanizma
yaz aylar icin puant talebi karsilama, daha da 6nem-
lisi kapanma tehdidiyle karsi karsiya kalan dogal gaz
santrallerini destekleme amacini tasimaktadir (Betz
vd., 2015; 2). Birlesik Krallik ve Belgika gibi tilkelerde ise
yine kapasite mekanizmasina gelecekte bircok santra-
lin kapanmasi endisesiyle piyasaya daha fazla yatirm

Sekil 2. Avrupa Ulkelerinde Uygulanan ya da Uygulanmasi Ongériilen Kapasite Mekanizmasi Ornekleri

Avrupa Ulkelerinde Kapasite Mekanizmasi Uygulamalari

Mevcut durumda stratejik
rezerv, merkezi kapasite
ihaleleri gindemde

Birlesik -
Kralhk

2014 yilinda baglayan merkezi
kapasite ihaleleri

isvigre

Dogu Danimarka teklif bolgesi
icin stratejik rezerv giindemde

Stratejik rezerv, 2020’den

2017 yih sonu itibariyla
kapasite 6demelerinden
merkezi kapasite ihaleleri

Merkezi olmayan kapasite l
yukumluliikleri (sertifikalari) |

Kapasite 6demeleri

A\ ERE]

2011 yilinda baslamis olan
sebeke istikrari rezervi
2016 sonunda baglamis olan
linyit rezervi
Stratejik rezerv giindemde

kapasite mekanizmasi tiirii

Kapasite 6demeleri, yeni
arayigi gindemde

2025’e kadar uzatilmasi
glindemde

2007 yihindan beri uygulanan
stratejik rezerv

Polonya

ihaleleri

Yunanistan

Coklu yenileme mekanizmalari I

2018 yili merkezi kapasite h
{
—

glindemde
Mevcut durumda giivenilirlik

opsiyonu seklinde merkezi
k ite ihaleleri glindemd:

p

BN stratejikrezerv | ®¥  gapasite 5demeleri F Merkezi ihaleler | - Merkezi olmayan B8 Diger ABilkeleri |
iikiimliiliikler

Kaynak: Independent Chemical Information Service (ICIS) (tyF

2- https:./www.icis.com/explore/resources/european-capacity-mechanisms-infographic adresinden 17 Ocak 2020 tarihinde alinmistir.
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saglanmasi amaciyla yonelinmistir (Coibion ve Pickett,
2014; 8).

Kapasite Mekanizmasina iliskin Ulke
Uygulamalarinin Degerlendirilmesi

Kapasite mekanizmasi tirlerinden kapasite ihalele-
rinin uygulandigl ABD PJM bolgesi 6rneginde, teslimat
yilina iliskin kaynak yeterliligi hedefinin gerceklestiril-
mesi icin 3 yil 6ncesinden teslimat yilinin baslangicina
kadar coklu ihaleler yapilmaktadir. Farkli bolgeler ara-
sindailetim kisitlari ile farkli arz ve talep kosullari olma-
si nedeniyle tim bdlgenin, "Bolgesel Teslim Alanlar"
adi verilen 21 adet alt bolgeye ayrilmasi benimsen-
mektedir. Her bir bolge icin belli parametreler dikkate
alinarak belirlenen talep egrisi ile piyasa tekliflerinden
olusan arz egrisinin kesistigi noktada, piyasa takas fi-
yati ile hedef rezerv diizeyi belirlenmektedir.

Kapasite sertifikalarinin uygulandigl Fransa Orne-
ginde, tedarikcilere musterilerinin gelecek puant ta-

lep miktarlari ile eslesecek sekilde kapasite sertifikasi
bulundurma zorunlulugu getirilmektedir. Sertifikalar,
tedarikcilerin kendi Gretim birimlerinden (dretim santra-
li ya da talep tarafi katilmi) veya baska kapasite islet-
mecilerinden elde edilebilmektedir. Kapasiteyi saglayici
uretim santralleriile talep tarafi katilimcilari, sebeke is-
letmecisi ile sertifikasyon sdzlesmeleri yapmakta olup
sertifikalarin piyasaya sunulabilir hale gelmesiyle de
tedarikciler ile kapasite saglayici birimler arasinda ser-
tifika ticareti baslamaktadir.

Stratejik rezervin uygulandigl Belgika orneginde,
desteklenmemesi durumunda kapanma tehlikesiyle
karsi karsiya kalan eski tretim santralleri ile yeni re-
tim santralleri ve talep tarafi katiimindan olusan, ka-
pasitenin sadece enerji piyasalarinin disinda tutularak
yalnizca arz sikintisi yasanmasi durumunda son care
olarak basvuruldugu bir mekanizma turl benimsen-
mistir. Kapasite miktarinin, sistem isletmecisi ya da
diizenleyici kurum tarafindan belirlendigi sistemde,
kapasite sahiplerine yonelik 6demeler ihale sonucun-
da sekillenmektedir. Yasanacak bir arz sikintisi halinde
sisteme anlasmada kararlastirilan miktarlarda enerji
veremeyen kapasite saglayicilari, sistem isletmecisi ta-
rafindan cezalandirimaktadir.

Kapasite 6demeleri, kurulu glc ya da emre amade
kapasitelerine gore uretim santrallerine dogrudan ya-
pilan ddemelerdir. Bu mekanizma tiirQ, Avrupa tlkele-
rinde uzun yillar farkli formlarda uygulanmistir. Birlesik
Krallik, italya, ispanya, irlanda, Yunanistan, Portekiz,
Ocak 2018 tarihi itibariyla tlkemizde de hayata gegiri-
len bu mekanizmanin bir donem ya da mevcut durum-
da uygulandigl érnek Ulkelerden olmustur. Kapasite
6demeleri ile santrallere tretmis olduklari elektrik mik-
tarindan bagimsiz olarak kapasite diizeyleri ile orantili
olarak bir tlr sabit gelir akisi saglanmakta, santrallere
yapilacak odemeler merkezi bir otorite tarafindan be-
lirlenmektedir.

Guvenilirlik opsiyonunun uygulanmasinin planlandig
italya 6rneginde, kapasite saglayicilar, ilgili yil icin ihti-
yag duyulacagr tahmin edilen miktarda rezerv miktarini
icerecek sekilde iletim isletmecisi ile satim opsiyonlari
yapmakta, boylece ulusal elektrik sisteminde arz sikin-
tisi ya da bir kriz yasanmasi halinde anlasmalar gere-
gince belli miktarda emre amade kapasitenin oncesin-
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de hazir bulunmasi saglanmaktadir. Piyasada olusan
fiyat (spot price) ile opsiyon anlasmalarinda yer alan
islem fiyati (strike price) arasindaki pozitif farklar ise ile-
tim isletmecisine geri 6denmektedir. S6z konusu fiyat
farklari, dizenleyici kurum tarafindan elektrik faturala-
rinda yapilan indirimlerle bir sekilde tlketicilere de geri
odenmektedir.

Mekanizma tirlerinden kapasite ihaleleri, kapasite
ihtiyacinin dogru belirlenmesi halinde serbest piyasa
yapisiyla uygulanabilecek etkili yontemlerden biri olsa
da duizglin tasarlanmadiklarinda fazla kapasite - ki bu
durumda tiketicilere yansitilan maliyetler artacaktir - ya
da eksik kapasite -ki bu durumda dretim yeterliliginin
saglanmasinda basarisiz olunacaktir- ile sonuclanabil-
mektedir. Kapasite yeterliliginin saglanmasi gorevinin
tedarikcilere birakildig kapasite sertifikalarinda ise te-
darikgilerin kendi bolgelerine iliskin uzun dénemli dog-
ru tuketim ve tlketici ongoristine sahip olmamalari
halinde, bu durum tuketiciler icin daha dalgali fiyatlara
maruz kalma, piyasalar icin ise yatinm kararlarinin alin-
masinda kritik 6nem tasiyan uzun donem fiyat sinyal-
lerinden yoksun olma ile sonuglanabilmektedir. Stra-
tejik rezerve dahil olan santrallerin, enerji piyasalarina
katilamamalari bu santrallerin tamamen kapasite ode-
meleri ile finanse edilmeleri sonucunu dogurmakta, bu
durum stratejik rezerv uygulamasinin etkinliginin aza-
lip daha maliyetli hale gelmesine neden olabilmektedir
(Bonn ve Reichert, 2015; 18). Piyasa tabanl olmamasi
nedeniyle kapasite demeleri, daha fazla 6deme almak
isteyen piyasa katihmcilarinin baskilarina ve politik mui-
dahalelere agik hale gelebilmektedir (CREG, 2012; 15).
Guvenilirlik opsiyonu uygulamasinda ise islem fiyatinin

dizglin belirlenmesi, fiyat istikrarinin saglanmasi ve
talebin ani fiyat artislarina cevap vermeye tesvik edil-
mesi amaglarinin ayni anda gerceklestirilmesi agisin-
dan kritik 6nem tasimaktadir (KU Leuven Energy Ins-
titute, 2013; 4).

Ulkemiz orneginde, bir tur kapasite mekanizmasi-
nin olusturulacaginin ilk sinyalleri 2008 yilinda veril-
mis, kapasite sertifikalarinin yani sira 6zellikle iletim
altyapisinin yetersiz oldugu Trakya bolgesi gibi acil kisit
bolgelerinde kapasite ihaleleri seklinde bir mekaniz-
manin uygulanmasi sik sik gindeme gelmistir. Tim bu
tartismalar devam ederken 2018 yili itibariyla, bircok
ulkenin vazge¢me egiliminde oldugu gorllen kapasite
ddemelerine dayall bir kurgu hayata gegirilmistir. Ote
yandan, mekanizma hayata gecirilmeden diger piyasa
diizenlemesi adimlarinin gerceklestiriimemis olmasi
(talep tarafi katiiminin piyasalara entegre edilmesi, teklif
bélgelerinin olusturulmasi vs)) ve mekanizma tercihi ce-
sitli elestirilere maruz kalmaktadir. Elektrik talebinin
son yillarda duragan bir seyir izledigi tlkemiz elektrik
piyasasi icin Fransa orneginde oldugu gibi puant tale-
bin karsilanamamasi gibi bir durum mevcut durumda
soz konusu degildir. Mekanizma bir Glke politikasi ola-
rak yerli kaynaklarla Gretim yapan santralleri destek-
lemek temelinde kurgulanmis olsa da, mekanizmaya
gecis surecini tetikleyen bir diger ve 6nemli unsurun,
yenilenebilir enerji kaynaklarindaki artisa da bagl ola-
rak dlslk seyreden piyasa fiyatlari ile artan dogal gaz
fiyatlari nedeniyle karliklari disen, hatta sabit maliyet
ylkdnd dahi karsilamayacak hale gelen, ancak orta ve
uzun vadede piyasanin ihtiyag duyacagi dogal gaz sant-
rallerinin sistemde tutularak ileride yasanmasi muhte-
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mel bir enerji agigini énlemek oldugu sdylenebilir. Ote
yandan, 2018 yilindan bu yana Elektrik Piyasasi Kapa-
site Mekanizmasi Yonetmeliginde® (Yonetmelik) yapilan
degisikliklerin ve Yonetmelik kapsaminda mekanizma-
dan vararlanabilme kriterlerinin, daha cok komur sant-
rallerine avantaj sagladigl, sistemden cikma tehlikesi
ile karsi karsiya kalan dogal gaz santrallerinin ise yine
bu durumdan olumsuz etkilendigini savunan gorusler
de bulunmaktadr. Ozellikle son dénemde tartismalarin
odagi olan baca gazi aritma tesisi, kil baraji gibi cev-
re yatinmlarinda bulunmayan termik santrallerine kilit
vuruluyor olmasi durumu, bu santrallerin kapasite dde-
melerinden yararlanmalarinin onine gececek bir mev-
zuat degisikligini de gerektirecek gibidir. Zira Yonetme-
lik kapsaminda bu santrallerin, basvurularin alindigi son
tarihten geriye dogru 12 aylik donemde agirlikli ortala-
ma kapasite kullanim oranlari %10'un zerinde oldugu
strece ilgili donemde ddemelerden yararlanmalarinin
onlnde bir engel bulunmamaktadir. Bu sebeple, mev-
cut kurguda faaliyette olmasalar dahi santraller belli bir
slre daha odemelerden yararlanabileceklerdir.
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1. Giris

Onceki yazimizda, Aimanya'da otomatik sayac oku-
ma sistemi (OSOS)'ne tabi olmayan ve prensip olarak
yilda sadece bir kez okunan gekis birimi sayaclarina
yonelik uzlastirma islemlerinin, on beser dakikalik uz-
lastirma donemleri bazinda ne sekilde gerceklesti-
rildigi konusu incelenmisti. Bu kapsamda uzlastirma
islemlerinde kullanilan iki farkl yik profili yonteminin
varligindan soz edilmis ve bunlardan ilki olan “sentetik
ylk profili uygulamasi” detayli bir bicimde agiklanmistu.
Bu yazimizin konusunu ise esas itibariyla, Almanya’‘da
uzlastirma islemlerinde kullanilan ikinci yontem olan
“analitik ylk profili uygulamas!” olusturmaktadir.

2. Analitik Yiik Profili

Sentetik yiik profilinde, 0SOS'a tabi olmayan her bir
cekis biriminin tuketimleriicin 6ncelikle yillik bir tiketim
tahmini yapilmakta, daha sonra da bu vyillik tiketim
tahmini, benzer tiketim aliskanliklarina sahip temsili
bir tlketicinin yik profili esas alinarak uzlastirma dé-
nemi bazindaki (on beser dakikalik) zaman dilimlerine
dagitiimaktayd. Bu yoniyle sentetik yik profili “asag-
dan yukariya” bir yaklasim éngormektedir. Analitik yik
profili ise "yukaridan asagrya” yaklasimina dayanrr.

Analitik yik profilinde, uzlastirma islemine tatbik
edilecek yuk profillerinin belirlenebilmesi icin oncelikle
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fatura donemine konu olan ayin bitmesi ve bu déneme
iliskin teslimatlarin gerceklestirilmis olmasi gerekir. il-
gili fatura donemi tamamlandiktan sonra, o aya iliskin
olarak sistemin, ya da daha dogru bir ifadeyle ilgili dag-
tim bélgesinin, toplam yiik egrisi belli olmus olur.

Dagitim bolgesinin toplam yiik egrisi, ilgili ayda, da-
gitim bolgesine disaridan giren elektrik enerjisi ile bolge
icerisinde Uretilen elektrik enerjisinin toplamini goste-
rir. Dagitim bolgesinin yik egrisi, ilgili ayin her bir glind
icin ayri ayri gunluk olarak hesaplanir.

Dagitim bélgesinin toplam yikid bu sekilde belir-
lendikten sonra, belirlenen bu toplam yukten dagitim
kayiplari ¢ikarilir. Dagitim kayiplarinin tespitinde, bun-
lara 6zgti olarak belirlenmis hesap yontemleri kullanilir.
Bu islemle birlikte, 0SOS’a tabi olan ¢ekis birimlerinin
tuketimleri de dagitim bdlgesinin toplam yukinden
cikariir. Boylece dagitim bdlgesinin  toplam ik
icerisinden dagitim kayiplari ve 0SOS'a tabi cekis
birimlerinin tiiketimleri cikarilarak, dagitim bolgesindeki
0S0S'a tabi olmayan gekis birimlerinin toplam yiki
hesap edilmis olur.

Buraya kadar anlatilanlari formiile edecek olur-
sak, dagitim bolgesindeki 0SOS'a tabi olmayan cekis
birimlerinin toplam yikiint Formdl 1'e gore hesaplariz:

* Bu makale, yazarin 13. sayimizda yayimlanan makalesinin devami niteligindedir. Konu biitiinligt agisindan her iki makale birlikte incelenebilir.
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Formiil 1. 0SOSa Tabi Olmayan Cekis Birimlerinin Toplam Yiikii

0S0S'a Tabi Olmayan Cekis Birimlerinin Toplam Yiki = Dagitim Bolgesinin Toplam Yikd - Dagitim Kayiplari -
0SO0S Tiketimleri

Grafik 1. Dagitim Bélgesinin ligili Aydaki Yiik Egrisi

Lroi]
|
Pt [V gemassand Gasamigangline
| Prisirmtl] P!l
w0 4 .
|
B0 4 ’
il
- il

/ ||||||Ii | i
AR
dexr Klainknndan Pl

] & a 12 18 a0 1 -]

Bildd.1:  Berechnung der Klsinkunden-Lastganglinie

Formdlin isletilmesiyle elde edilen sonuglar yu-
karidaki Grafik 1'de gosterilmistir. Grafigin sinirlarini
olusturan koyu cizgiler dagitim bélgesinin o aydaki bir
gune iliskin tim yukinu géstermektedir. Bu grafik, ilgili
aydaki her bir glin icin ayr ayn retilir. Boylece, o aydaki
her bir glindeki her bir uzlastirma déneminde (on beser
dakika dilimlerde) ne kadarlik bir tiiketim oldugu tespit
edilmis olur. Grafikteki beyaz tarali alan dagitim kayip-
larini, koyu renkli tarali alan 0SOS'a tabi tlketicilerin
tuketimlerini, en alttaki agik renkli tarali alan ise 0S0S'a
tabi olmayan tiketicilerin tiketimlerini ve yik egrisini
gostermektedir.

Grafik 1'deki 0SOS'a tabi olmayan tiketicilerin
tiiketimlerini ve yik egrisini gosteren alan, tiketiciler
arasinda bir abone grubu ayrimi gozetmemektedir. Bir
baska anlatimla, bu alanda gosterilen tiketim miktari;
mesken, ticarethane, sanayi vs. abone gruplarinin ti-
ketimlerinin toplamini vermektedir.

Yik profilinin abone grubu ayrimi gozetilmeksizin
toplam deger lzerinden isletilmesi analitik ylk profi-
linin basit versiyonudur. Mesken, ticarethane, sanayi
vs. abone gruplarina mensup tiketicilerin tiketim alis-
kanliklarinin birbirinden farkli olmasi nedeniyle bu basit
versiyonunun kullanimi dnerilmemektedir. Bu nedenle
adina “ileri analitik yontem (erweitertes analytisches Ver-
fahren)' denilen ve yik profilinin abone gruplarina gore
farklilastinldigi bir yontem tercih edilmektedir.

Grafik 2. Abone Gruplarina Gére Analitik Yiik Profilleri
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Bild 3.1: Ermittiung von analytischen Lastprofilen

Grafik 2, 0S0S’a tabi olmayan tiiketim birimlerinin
toplam ¢ekislerinin, abone grubu bazindaki dagilimi-
ni gostermektedir. Toplam tiketim, abone gruplarina
gore (6rnegin mesken, ticarethane vs.) dagitiimakta-
dir. Boylece hem tlketim aliskanliklari birbirinden farkl
olan gruplar birbirinden ayristirimakta, hem de benzer
tuketim aliskanliklarina sahip tiketiciler ayni profillere
tabi kiinmaktadir.

0SOS'a tabi olmayan tiketim birimlerinin, abone
gruplarina gore ayristirilmasinda, sentetik yiik profilinin
hesap edilmesindeki yontemler kullaniimaktadir. Buna
gore, tliketim aliskanliklari itibariyla birbirine benzer tii-
ketim egrisine sahip aboneler mistakil bir abone grubu
teskil etmekte ve bunlar icin ayri bir yik profili hesap-
lanmaktadir. i,ste analitik yik profilindeki 0SOS'a tabi
olmayan tiketim birimlerinin, abone gruplarina gore
ayristirlmasinda da buradaki verilerden hareket edil-
mektedir.

Grafik 1'deki OSOS'a tabi olmayan tiketicilerin
tlketimlerini ve vyik egrisini gosteren alan, Gra-
fik 2'de gosterilen yontemle farkli abone gruplarina
dagitildiginda, karsimiza Grafik 3'teki gibi bir dagilim
ortaya ¢lkmaktadir.
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Grafik 3. Abone Grubu Bazindaki Yiik Egrileri
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Bild 4.5: Auftaliung der Kisinkundenganglinie auf verschiedens Kundengruppan

Grafik 3'te 0SOS'a tabi olmayan tiiketim birimlerinin
tliketim profilleri, mesken abone grubu ve diger tiiketi-
ciler seklinde ikiye ayrilmistir. Burada anlatimla kolayli-
g1 acisindan sadece iki abone grubu gosterilmis ise de,
ilgili dagrim bolgesindeki tiiketim aliskanliklarina gore
abone grubu sayisinin artirimasi mumkinddr. Gra-
fik 3'te alttaki beyaz renkli tarali alan, mesken abone
grubu tlketicilerinin tiketimlerini ve yik egrisini gos-
termektedir. Ustteki koyu renkli tarali alan ise mesken
haricindeki diger tum tuketicilerin tuketimlerini ve yuk
egrisini gostermektedir.

Boylece dagitim bdlgesindeki 0SOS'a tabi olmayan
mesken ve mesken harici abone gruplarinin yik pro-
fili belirlenmis olmaktadir. Bundan onceki asamada,
0S0S'a tabi olmayan tiketim birimlerinin tiketim mik-
tarlarin nasil belirlendigi zaten aciklanmisti. Bundan
sonra yapilmasi gereken, her bir tedarikcinin, dagitim
bolgesindeki tiiketim miktarindan ne kadarlik bir pay
alacaginin tespiti ve tespit edilen bu miktarin belirlenen
yuk profillerine uygulanmasindan ibarettir.

0S0S'a tabi olmayan tiiketim birimlerinin tiketim
miktari, yukarida agiklanan formiile gore belirlenmek-
tedir. Peki ama bu tiiketim miktar sayag okumasi yapil-
madan, tedarikgilere neye gore dagitilacaktir?

Tiketim miktarinin

tedarikcilerin  pazar paylarina gore vyapilmaktadir.

tedarikcilere dagilimi,

Tedarikcilerin pazar paylari, portfoylerinde ver alan
0S0S'a tabi olmayan tiketicilerin onceki yildaki yil-

Ik elektrik tiketim miktarina gore hesaplanmaktadir.
Buna gore ornegin o dagitim bolgesindeki 0SOS'a tabi
olmayan mesken tiketicilerinin bir dnceki yildaki tiike-
timleri toplami 100 MWh ise, buna karsilik (X) tedarik-
cisinin portfoyindeki mesken tiketicilerinin tiketimleri
toplami 30 MWh ise, (X) tedarikgisinin mesken tiketici-
lere satislar bakimindan % 30’luk bir pazar payina sahip
oldugu kabul edilecektir. Bu durumda, uzlastirmasi ya-
pilan ilgili ayda, her bir on bes dakikalik uzlastirma dé-
nemindeki 0SOS'a tabi olmayan mesken tiiketicilerinin
toplam tiketimlerinin % 30'u (X) tedarikgisinin hesabina
yazilacaktir. Bu uygulama, 0SOS'a tabi olmayan mes-
ken harici tiketicilerin tiketimlerinin dagihminin tespiti
icin de ayni sekilde yapilacaktir. Bylece o dagitim bol-
gesinde faaliyeti olan tim tedarikgilerin pazar paylari
bulunarak, ilgili aydaki 0SOS'a tabi olmayan tuketicile-
rin toplam tiketim miktarlari, tedarikcilerin pazar pay-
lari oraninda dagitilacak ve uzlastirma bu sekilde tespit
edilen degerler tUzerinden yapilacaktir.

Bu slrecte tedarikcilerin pazar paylarinin, port-
foy genislemesi veya daralmasi nedeniyle degismesi
mumkundir. Boyle bir durumda takip eden aylardaki
uzlastirma, degisen pazar pay! lzerinden yapilmakta-
dir. Bunun haricinde, ilk defa enerji kullanmaya bas-
layan tiketicilerin gecmis tlketim verisi bulunma-
digindan, tedarikcinin pazar payinin hesabinda, bu
tuketicilere benzer odlcekteki tiketicilerin tiketim ve-
rileri kullaniimaktadir. Keza tuketicilerin sayaclarindaki
degerler yillik sayac okumalariyla tespit edildiginde de,
buradan gelen veri de pazar payinin hesabinda dikkate
alinmaktadir.

Sonug itibariyla analitik yik profilinde, ilgili fatura
donemiigin, oncelikle ilgili dagitim bolgesindeki 0S0S'a
tabi olmayan tiketicilerinin toplam yiku ¢ikariimakta-
dir. Daha sonra bu tiiketicilerin yik profili, abone grup-
lar bazinda ayristirimaktadir. Nihayet, tedarikcilerin
her bir abone grubu igerisindeki pazar paylar buluna-
rak, dagitim bolgesindeki 0SOS'a tabi olmayan tike-
ticilerinin yukd, tedarikgilere soz konusu pazar paylari
dogrultusunda dagitiimakta ve uzlastirma bu suretle
gerceklestiriimektedir.

Fatura dénemi bazindaki aylik uzlastirma islemle-
ri bu sekilde tahmini bir yaklasimla gerceklestirilirken,
tuketicilerin sayaclarinin yillik okuma periyodu geldi-
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ginde, sayacta okunan fiili degerlere gore dlzeltme
islemi yapiimasi gerekmektedir. Sentetik yik profilinde
bu dizeltme islemi dagitim sirketi ile tedarik¢i arasin-
da gerceklestirilmekteydi. Analitik yik profilinde ise,
fiili degerler ile daha once tahmini yaklasimla belirle-
nen degerler arasindaki farklar, o dagitim bolgesinde
faaliyet gosteren tedarikciler arasinda olusmaktadir.
Bu yontemde uzlastirma esas itibariyla tedarikcilerin
pazar paylari tzerinden yapildigindan, tahmini yakla-
simla belirlenen degerlerin, fiill durumdan sapmasiyla
olusan farklar tedarikciler arasinda gerceklesmektedir.
Bu nedenle dizeltme islemleri de tedarikciler arasin-
dadir. Bununla birlikte, bu diizeltme islemine yine da-
gitim sirketleri aracilik etmekte, eksik ve fazla tutarlar,
dagitim sirketi tarafindan bir tedarikciden alinip 6buirti-
ne ddenmektedir. Odemeye esas tutar, aylik ortalama
piyasa fiyatlarindan hareketle belirlenen yeknesak bir
fiyat tzerinden hesaplanmakta ve s6z konusu yekne-
sak piyasa fiyati dagitim sirketlerinin internet sitesinde
yayimlamaktadir.

3. Sentetik ve Analitik Yiik Profili
Uygulamalarinin Mukayesesi

Daha evvel de ifade edildigi lzere, bu vyaz dizisi-
nin konusunu, Almanya'da 0SOS'a tabi olmayan ve
prensip olarak yilda sadece bir kez okunan ¢ekis birimi
sayaclarina yonelik uzlastirma islemlerinin, on beser

dakikalik uzlastirma dénemleri bazinda ne sekilde

gerceklestirildigi sorusu olusturmaktadir. Buraya ka-
darki aciklamalarimizdan, bu sorunun biri “sentetik’,
digeri "analitik” olmak uzere iki farkli yontemle ¢ozu-
lebildigini ve bu yontemlerin hangisinin uygulanacag)
konusunda dagitim sirketinin takdir yetkisinin bulun-
dugunu anliyoruz. Bu kisimda bu iki ydntemin dne cikan
farklar 6zetlenmeye calisilacaktir.

iki yontem arasindaki en belirgin fark, dengesiz-
liklerin yonetiminin kimin sorumlulugunda olacagina
iliskindir. Sentetik yik profili, bu anlamda tedarikgiler
acisindan uygulama kolayligl saglayan bir yontemdir.
Tedarikcinin tek yapmasi gereken, tiketicinin yillik tike-
tim tahminini, elde hazir bulunan standart yuik profiline
uygulamaktir. Tedarikgi tiketicileri icin yapacagi ener;ji
ticaretini bu usule gore gergeklestirdikten sonra uz-
lastirma islemlerinde herhangi bir dengesizlik endisesi
tasimayacaktir. Zira bu yontemde dagitim bélgesin-
deki profillerden kaynaklanan dengesizlik yonetiminin
sorumlulugu, dagitim sirketine tevdi edilmistir. Analitik
yuk profilinde ise dengesizliklerin yonetimi tedarikgilere
aittir. Tedarikgiler tiketicilerine saglayacaklari enerjinin
miktarini 6nceden tahmin edip ener;ji ticaretlerini buna
gore gerceklestireceklerdir. Ancak analitik yik profilleri,
ilgili ay bittikten sonra hesap edildiginden, ay sonunda
ortaya ¢ikan profiller tedarikcinin ticaretiyle uyumlu ol-
mavyabilecektir. Bu uyumsuzluktan kaynaklanan farklar,
uzlastirma islemlerinde tedarikgilere dengesizlik fatu-
rasi olarak yansiyacaktir. Dagitim sirketlerinin burada
bir denge sorumlulugu s6z konusu degildir.

iki yontem arasindaki diger bir 6nemli ayirt edici
nokta, tuketicilerin sayaclarinin yillik okuma periyodu
geldiginde, sayacta okunan fiili degerler ile aylik bazda
tahmini yaklasimla gergeklestirilen uzlastirma degerle-
ri arasindaki farklara iliskin dtzeltme islemleridir. Sen-
tetik yiik profilinde bu diizeltme islemi dagitim sirketi
ile tedarikci arasinda gerceklestirilmektedir. Ornegin
yillik tiketim tahmini 3500 kWh olan bir tiketici yilin
sonunda fiilen 4000 kWh tiiketmisse, aradaki 500 kWh
kadar enerjinin bedelinin tedarikgi tarafindan dagitim
sirketine 6denmesi gerekecektir. Analitik yik profilinde
ise fiili degerler ile daha 6nce tahmini yaklasimla belir-
lenen degerler arasindaki farklar, o dagitim bolgesinde
faaliyet gbsteren tedarikgiler arasinda olusmaktadir. Bu
yontemde uzlastirma esas itibariyla tedarikgilerin pa-
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zar paylan tizerinden yapildigindan, tahmini yaklasimla

belirlenen degerlerin, fiili durumdan sapmasiyla olu-
san farklar tedarikciler arasinda gerceklesmektedir. Bu
nedenle bu yontemde duzeltme islemleri tedarikgiler
arasindadir. Dagitim sirketi burada bu diizeltme islemi-
ne sadece aracilik etmekte, eksik ve fazla tutarlar, da-
gitim sirketi tarafindan bir tedarikciden alinip 6bdrtine
odenmektedir; dagitim sirketi diizeltme isleminin tarafi
olmamaktadir.

4. Sonuc ve Degerlendirme

Bu vazi dizisinin konusunu, Almanya’da 0S0S'a tabi
olmayan ve prensip olarak yilda sadece bir kez okunan
cekis birimi sayaclarina yonelik uzlastirma islemlerinin,
on beser dakikalik uzlastirma dénemleri bazinda ne
sekilde gerceklestirildigi sorusu olusturmustur. Alman-
ya'da kiguk olcekteki cok sayidaki tiiketicinin sayaclari
yilda yalnizca bir defa okunmasina ragmen, bunlarin on
beser dakikalk uzlastirma dénemleri itibariyla gayet
saglkl bir bicimde uzlastinlabiliyor olmasi oldukca
dikkat cekicidir. Bu uygulama, yukarda agiklanan yon-
temlerle gerceklestiriimektedir.

Sayaclarin okunma sikhgr lkemizde sikca gln-
deme gelen bir konudur. Mevcut durumda tlkemizde
0SOS'a tabi olmayan tlketici sayaclari kural olarak
ayda bir defa okunmaktadir. Ancak sayaclarin okunma
sikhig ile uzlastirma islemlerinin sihhati arasinda bir
pozitif korelasyon oldugunu soylemek zordur. Sayac-
lar her ay okunuyor olsa bile, ayin herhangi bir gunu
okunan sayag degerlerinin ay sonu degerine getirilmesi
gerektiginden, uzlastirma islemleri icin tahmini yon-
temlere basvurmak her halikarda bir zorunluluktur.
Su halde her durumda tahmini yontemlere basvurma
zorunlulugu karsisinda, oldukca pahali bir yol olan sik
sayag¢ okumalarinin gerekliligi tartismaya aciktir. Sayag
okuma sikhiginin dislrilmesinin, dagitim sirketlerinin

N Pl ™ LU
-
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isletme maliyetlerinde kayda deger bir tasarrufa neden
olacagi tahmin edilmektedir.

Diger taraftan sik sayag okumasi, ister istemez bazi
hatall islemleri de beraberinde getirebilmektedir. Bu
kapsamda ulkemizde mevcut sistemde uzlastirmaya
esas sayag degerleri Gzerinde siklikla ge¢cmise donuk
dizeltme islemi yapildig bilinmektedir. Saya¢ okuma
sikhiginin azaltiimasi, diizeltme islemlerine basvurma
ihtiyacini da onemli dlctide ortadan kaldiracaktir.

sihhati
agisindan, sayaclarin sik araliklarla okunmasinin gerekli

Su durumda uzlastirma islemlerinin
olmamasi karsisinda, maliyetli bir islem olan sayag
okumalarinin sikhig, Gzerinde tartisiimasi gereken bir
konudur. Bu nedenle, konunun ttim boyutlari goz ondn-
de tutularak bitiin sireclerin saglkli ve daha disiik
maliyetle yuritilebilecegi bir cerceve igerisinde, sayag
okuma sikliginin yillik baza getirilmesi fikri tizerinde du-
sunmekte fayda gortlmektedir. Bunun igin, yillik sayag
okumalari (zerinden uzlastirma islemlerini saghkl bir
bicimde yurdten farkl Ulkelerdeki uygulamalar ince-
lenerek ulkemiz icin en iyi uygulama ornekleri ortaya
konmalidir. Ancak uzlastirma islemlerinde boyle kap-
samli bir revizyona gidilecek olursa, bu sirecte bir gecis
donemi tanimlanmali ve oncelikle birkag dagitim bolge-
sinde pilot uygulama vyapilarak bu yontemlerin basarili
olarak uygulanip uygulanamayacagi test edilmelidir.

Kaynakca:

VVDEM-Bericht, Lastprofilverfahren zur Belieferung
und Abrechnung von Kleinkunden in Deutschland, 20.
Januar 2000.

SWB Netz, Verfahren zur Anwendung analytischer
Lastprofile, https:/www.swbnetz.de/fileadmin/con-
tent/documents/swbnetz/Verfahren_ _analyt. _Last-

profile_extern_20140513.pdf (e.t. 2.2.2020).
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A DI§ Basindan uzman Gozlyle Enerji

ITALYA, 2019'DA RUS GAZI THALATINDA
TURKIYE Vi GEGTI

Rus dogal gaz sirketi Gazprom, italya’nin 2019'da Tiirkiye'yi geride
birakarak Gazprom'un en buytk ikinci dogal gaz alicisi oldugunu
acikladi. Gazprom'un yillik kazang raporuna gore Tirkiye tgtincl

sirada yer aldi.

Gazprom'un en biylik musterisi ve ABD'nin Kuzey Akim-2 boru
hatti Gzerindeki baskisinin hedefi olan Almanya'ya yaptigi ihracat
ise yaklasik %9 azaldi.

Gazprom'un Bati Avrupa'ya ihracati 2019'da %?9,3 oraninda
diserek 147,4 milyar metrekiip olarak gerceklesti. Iliman gecen
kis aylari ve sivilastirilmis dogal gazla artan rekabet Avrupa’'nin
Rus dogal gazina olan talebini sinirladi.

SHELL VE GASUNIE DEVASA BIR YESIL
HIDROJEN TESISI PLANLIYOR

Petrol ve gaz sirketi Royal Dutch Shell ve Hollandali gaz sirketi
Gasunie, ontimiizdeki on yil iginde Kuzey Hollanda'da devasa bir
yesil hidrojen tesisi kurmayi planliyor.

Sirketlerden yapilan agiklamada, Groningen kiyilarinda insa
edilecek yeni bir rlzgar ciftligi tarafindan desteklenecek olan
tesisin, 2040 yilina kadar 800.000 ton hidrojen Uretebilecegi
ve Hollanda'nin karbondioksit emisyonlarini yilda yaklasik 7
megaton azaltabilecegi ifade edildi.

Sirketler bu yil bir fizibilite ¢alismasina baslamayi planlarken,
diger sanayi ve enerji paydaslarinin da projeye katilmalarini
bekliyor. Shell Hollanda direkt6ri Marjan van Loon, “Bu projeyi
gerceklestirmek icin birkag yeni ortaga ihtiyacimiz olacak” dedi.

Tesis, elektrigi hidrojene donustirmek igin bir su elektroliz
Unitesi kullanacak, elde edilen hidrojen tekrar elektrige
donustirilecek veya dogrudan endistriyel kullanima yonelik
olarak depolanabilecek.

Kuctik ama yogun nifuslu Hollanda, enerjisinin sadece %7'sini
yenilenebilir kaynaklardan elde ederken, Avrupa Birligi'nde kisi
basina diisen en ylksek besinci karbondioksit emisyonuna sahip.

Bununla birlikte, Shell ve Gasunie’nin hidrojen planlari hentz
erken asamada ve diger gerekliliklerin yani sira hikimetten
alinacak izinlere, Kuzey Denizi'nde insa edilecek yeni rlzgar
santrallerinin  konumlarinin belirlenmesine ve Hollanda ve
Avrupa'nin yesil enerji tesviklerine bagl.

.. DIS BASIN,

BULTENI]

WOOD MACKENZIE
COVID-19 ENERJI PIYASALARINI

KOKTEN ETKILEDI

Korona virlisiintin diinya genelinde yayilmaya devam etmesi ve Ulkelerin
de virlistin yayilmasini 6nlemeye yonelik izolasyon tedbirleri uygulamasi,
enerji arzi ve talebini kesintiye ugratti. Ulke capli karantinalarin, izolasyon
tedbirlerinin etkisi ile enerji talebindeki yavaslamanin enerji piyasalari
Uzerindeki etkisi her gecen giin artiyor.

Elektrik, dogal gaz ve petrole olan talep, Cin'de yavas yavas diizelmeye
baslasa da diinyanin geri kalaninda sert bir sekilde diismis durumda.
Akaryakit talebindeki dlsus, rafineri gelirlerini azaltirken, ham petrol
ve rafine Urlnler icin depolama kapasitesi icin endiseleri artiriyor. Hava
tasimaciliginda ise gercek bir dists yasaniyor. Flightradar24 verilerine
gbre, Mart ayinin ilk haftasinda diinya capinda glinde yaklasik 177.000
ugus gerceklesirken, glinlik ugus sayisi ay sonu itibariyle yaklasik %46'lik
bir dlstsle 90.000 oldu.

Uluslararasi Enerji Ajansi’na gore, virlisiin elektrik talebi Gzerindeki etkisi o
kadar dramatik olmadi ama yine de 6nemli. Karantina uygulayan dlkelerde
elektrik tiketiminin yaklasik %15 oraninda disttigi gozlemlendi.
Yenilenebilir enerji talebinin ise daha esnek olduguna dair veriler mevcut.
Cin'in 2020 yilinin itk iki ayinda elektrik talebi gecen yilin ayni dénemine
gore %38,2 azalirken, riizgar Uretimi sadece %0,2 azaldi ve glines enerjisi
Uretimi %12 artti.

OILPRICE

PETROL FIYATLARI

Petrol fiyatlari pandeminin bir sonucu olarak talebin azalmasi ve Suudi
Arabistan ile Rusya arasinda devam eden fiyat savasinin gevseme belirtisi
gbdstermemesi nedeniyle son 18 yilin en distik seviyelerine geriledi.

Buiyuk ekonomilerdeki seyahat kisitlamalari ve karantina 6nlemleri, kiiresel
glnllk petrol talebinde milyonlarca varil disise sebep oldugundan petrol
fiyatlan 2020 yilinda simdiye kadar yiizde 60'tan fazla deger kaybetti.
Brent petrol fiyatlari 15 Kasim 2002'den bu yana en dislk seviyeyi gord.
ABD tipi ham petrol WTl ise tarihi disis yasadi.

Analistler ve piyasa katilimcilari, Nisan ayinda yaklasik 20 milyon varil/giin
civarinda bir petrol talebi disiist bekliyorlar. Ancak tlkelerdeki bu seyahat
kisitlamalari ve olaganisti onlemlerin ne kadar siire boyunca devam
edeceginin belirsizligi nedeniyle petrol talebindeki diistis daha da ylksek
olabilir.
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Dis Basindan A

BLOOMBERG QUINT

UNYANIN EN PAHALI FOSIL YAKIT!
MUR OLDU

Gevreye en ok zarar veren ve genellikle en ucuz enerji
secenegiolan komir simdidinyanin en pahalifosilyakiti
oldu. Petrol fiyatlarinda yasanan muazzam dususler,
ham petroliin artik enerji esdegeri bazinda en ¢ok islem
gbren komdur tirlnin altinda fiyatlandirilmasina yol
actl.

Avustralya'nin ICE Futures Europe endeksinde islem
goren Newcastle komiri 66,85 dolar/ton (diger bir
ifadeyle 27,36 dolar/varil seviyesinde). Brent petrol
fiyatlari ise 25 dolar/varil seviyesinin altini gormdstd.

ABD ve Avrupa'daki kémur kullanimi, ucuz dogal gaz
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin yani sira yatay
seyreden enerji talebi nedeniyle diserken, geleneksel
olarak enerjiye ac ve gelismekte olan Asya piyasalarinda
en ucuz secenek olmasi nedeniyle komdir tiketimi
artmaya devam ediyor.

AVRUPADA KIS SONRASI DOGAL GAZ

DEPOLAMA ORANLARI REKOR KIRDI

1 Mart 2020 itibariyle Avrupa dogal gaz depolama
doluluk oranlari %60 olarak kaydedildi. Bu miktar su
ana kadar Mart baslangici icin kaydedilen en ylksek
seviye olarak kayitlara gecti.

Ocak ve Subat 2020 icin Avrupa dogal gaz depolama
seviyeleri, o aylar icin kaydedilen en ylksek
degerlerdeydi.

Avrupa’nin depolamadaki ylksek dogal gaz miktarlari,
kis talebini sinirlayan iliman hava sartlari ile uygun
fiyatlar sayesinde boru hatti ve sivilastirilmis dogal gaz
(LNG) yoluyla artan ithalatinin sonucu.

Rusyave ABD, gecen yil Avrupa'ya olan LNG ihracatlarini
2018 yilina gore sirasiyla gtinliik 1,4 ve 1,5 milyar kibik fit
miktarinda artirdi.

ABD, Kasim 2019'dan bu yana Avrupa’nin en blytik LNG
tedarikgisi olurken, Subat 2020°de 5,1 milyar kibik fit/
gin ile Avrupa'nin en bylk ikinci tedarikgisi Katar'in
ihracat miktarini neredeyse ikiye katlayarak yeni bir
rekor kirdi.

2019'da nispeten distik seyreden Avrupa dogal gaz
fiyatlar 2020'de de bu trendi devam ettiriyor. Ocak
2020'de Birlesik Krallik Ulusal Dengeleme Noktasinda
(NBP) dogal gazin spot fiyati ortalama 3,66 dolar/
MMBtu olurken, bu simdiye kadar kaydedilen en diistik
Ocak ayi fiyati olarak kayrtlara gecti.

REUTERS
POLONYALI PGNIG, GAZPROM'A KARSI

YORUTTUGU TAHKIMI KAZANDI

Polonya’nin en biylk gaz sirketi PGNIG yaptig
aclklamada, Stockholm’de uluslararasi bir tahkim
mahkemesinin, fiyat anlasmazligl nedeniyle yiritilen
bir davada Rus gaz devi Gazprom'un sirket aleyhine 1,5
milyar dolar tazminata hikmettigini acikladi.

PGNIG, Stockholm’'deki tahkim mahkemesinin ayrica
gaz fiyatlandirma formilinin “ticaret faaliyet
kosullarini iyilestirecek” sekilde glincellenmesine karar
verdigini soyledi.

Gazprom'un bir sézcisl s6z konusu tahkim kararini
teyit etmezken, “Neler oldugunu arastiriyoruz” dedi.

Polonya, Rus enerjisine olan bagimlligini azaltmaya
calisiyor, ancak tlkettigi gazin yarisindan fazlasini hala
Rusya'dan ithal ediyor.

ENERJIGUNLUGU

NORVEG YURTICI ELEKTRIKLI
UCUSLARA HAZIRLANIYOR

Norveg, 2040 yilina kadar tim vyurtici ucuslarini
tamamen  elektrikli  ucaklarla  gerceklestirmeyi
hedefliyor.

Norveg kamu havacilik sirketi Avinor ve Norveg Sivil
Havacilik Otoritesi’'nin bu ay yayinladiklari raporda,
iklim krizi ile micadele kapsaminda karbon salimini
azaltmak hedefiyle 2040 yilinda bittin i¢ hat uguslarinin
tam elektrikli ucaklarla yapilmasini 6ngoriyor. Bu
hedefin gerceklesmesi halinde sera gazi emisyonlarinin
2020 yilina gére % 80 oraninda azalacag kaydediliyor.

Ulkenin kuzeyinde, merkezi bir havaalani olan Alta'ya
350 km mesafe icinde 16 havaalani bulundugu ve
mesafelerin karayolu ile on saati buldugu ancak ucakla
sadece 90 dakika slrdigu kaydediliyor.

Raporda elektrikli olarak en fazla 19 koltuklu ucaklarin
kullanilabilecegi kaydediliyor. Bundan daha buytk
ucaklarda su ana kadar ancak hibrit c¢oézimler
uretilebilmis durumda. israil merkezli elektrikli
havacilik girisimi Eviation'in 9 koltuklu Alice gibi
denemeleri bulunuyor. Ancak giinimizde kullanilan
ticari yolcu ugaklariyla ayni boyutta bir tam elektrikli
ucak gelistirilebilmis degil.

Ld



A Enerji istatistikleri Uzman Goziiyle Enerii

ELEKTRIK PIiYASASI iLE ILGIiLI GUNCEL VERILER

2020 Yili Subat Ay Sonu itibariyle Elektrik Piyasasi Genel Goriiniimii

2020 SUBAT
KURULUS TURU , ONU BA -Uretim, tiketim, ithalat
KURULU GUC* (MWe) ve ihracat degerleri
SERBEST URETIM SIRKETI 61.856,97 | 67,67 LISANSLI URETIM* 50-913.882 1 igii yilbasindan itibaren
" . toplam degerlerdir.
EUAS SANTRALLERI 19.581,88 | 21,42 LISANSSIZ
B, 1.162.298 MWh
ISLETME HAKKI DEVREDILEN 3.446,84 3,77 URETIM *Serbest Uretim sirketleri,
YAP-iSLET-DEVRET SANTRAL. 15048 = 0,16 LISANSLI KURULU g5.036 My | | 2PIstet, Isletme Hakda
GUG* Devri ve Yap-Islet-Devret
LISANSSIZ 6.369,74 6,97 ; . .
LISANSSIZ KURULU santrallerinin kurulu glig
TOPLAM GUG 6370 MW | ¢ iretim degerlerini
FATURALANAN 39.034.161 kapsamaktadir.
TUKETIM MWh ) ,
2020 SUBAT 2020 SUBAT PTF: Piyasa Takas Fiyat
e ITHALAT 410.993 MWh
KAYNAK TURU TOPLAM TOPLAM . "
KURULU URETIM* IHRACAT 411.732 Mwh | SMF: Sistem Marinal
GUG* (MWe) (MWh) S Fiyati
i i 302,558 TL/
HIDROLIK 28.510,11 31,19 12.637.119,42 | 24,27 AGIRLIKLI ’ o e
ORTALAMA PTF MWh Lisanssiz .Ure.t|m. 6446
DOGAL GAZ 26.262,56 | 28,73 12.394.524,84 | 23,80 sayili Elektrik Piyasasi
L Kanununun 14 Uncl
LINYIT 10.101,03 11,05 6.168.885,78 | 11,85 .
SUBAT AYI maddesi kapsaminda
iTHAL KOMUR 8.966,85 9,81 11.702.559,03 | 22,47 AGIRLIKLI 293,973 TL/ | lisans alma ve sirket
MWh P,
RUZGAR 764654 | 837 464827477 | 893 | ORTALAMASMF kurma yukmldliginden
muaf kigilerin yapmig
GUNES 6.058,16 | 6,63 1.111.184,03 | 2,13 oldugu diretimdir.
JEOTERMAL 1.514,69 1,66 1.723.372,15 | 3,31
BIYOKUTLE 816,54 | 0,89 819.547,49 | 1,57 )
o 2020 OCAK-MART DAGITIM ve PERAK. TARIFESI (krs/kWh)
TAS KOMURU 810,77 0,89 392.408,69 0,75
ASFALTIT 405,00 0,44 424.873,98 | 0,82
Enerji | Dagitim F°",‘é :’gaiy/ %18 KDV'li
FUEL OIL 305,93 0,33 53.210,00 | 0,10
NAFTA 474 0.01 000 | 000 Sanayi OG 47,9493 | 11,2441 0,9590 70,9798
LNG 1,95 0,00 0,00 | 0,00 Sanayi AG 48,3295 | 17,3969 0,9666 78,6977
MOTORIN 1,04 0,00 0,00 0,00 Mesken 34,3800 23,0585 2,7504 71,0229
TOPLAM 91.056,94 | 100 | 276.755.625,00 Ticarethane 52,2826 23,5764 4,1826 94,4491
*Lisansli ve lisanssiz santraller dahil edilmistir. Tar. Sulama 47,3788 19,3723 3,7903 83,2389

DOGAL GAZ PiYASASI ILE iLGIiLIi GUNCEL VERILER

2020 Yil Subat Ay1 Sonu itibariyle Dogal Gaz Piyasasi Genel Goriiniimii (Milyon Sm?)

TOPLAM TALEP (Yurtici Satiglar

lhracat + ihracat)

ithalat Yurtii Satig (Tiiketim)

TOPLAM ARZ (Uretim + ithalat)

74,87 11.250,18 12.173,90 112,48 11.325,05 12.286,38

2020 Yil Subat Ayi Sonu itibariyle Ulkelere ve Gazin Tiiriine Gore ithalat Miktari (Milyon Sm3)

Ulke Miktar Toplam
Rusya Federasyonu 3.322,14

Boru Gazi iran 1.471,40 6.598,50
Azerbaycan 1.804,96
Cezayir 1.349,64

LNG Nijerya 525,48 4,651,68
Diger 2.776,57
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Uzman Goéziiyle Enerji Enerji istatistikleri A

LPG PiYASASI iLE iLGiLi GUNCEL VERILER

2020 Yih Subat Ayi Sonu itibariyle LPG Piyasasi Genel Gériiniimii(Ton)

Uretim ithalat | Yurtici Satis* (Tiiketim) | ihracat | TOPLAM ARZ (Rafineri Uretimi + ithalat) | TOPLAM TALEP (Yurtici Satiglar + ihracat)

183.789 | 494.627 625.528 27.443 678.416 652.971

*Standardize LPG dahil toplam satis

2020 Yili Subat Ayi Sonu itibariyle Uriin Tiiriine Gére LPG Satiglarr*

5o o) Pay 9

TUPLU 104.840 16,76
DOKME* 16.309 2,61
OTOGAZ 504.379 80,63

Genel Toplam 625.528 | 100

*Standardize LPG dahil toplam satis

PETROL PiYASASI iLE iLGiLi GUNCEL VERILER

2020 Yili Subat Ay1 Sonu ltibariyle Ana Uriin Gruplarina Gére Petrol Piyasasi Genel Goriiniimii(Ton)

TOPLAM ARZ TOPLAM TALEP
(Rafineri Uretimi (Yurtici Satiglar +
+ ithalat) ihracat)

YURTIGI SATISLAR

URUN TURU RAFINERI URETIMI ITHALAT IHRACAT A
(Tiiketim)

787.609 0 404.491 362.405

2.514.149 1.223.824 443.648 3.546.338

10.707 64.083 0 71.014

925.757 2.525 759.851 176.667

65.526 20.863 116.019 5.859

Genel Toplam 4.303.748 1.311.295 1.724.009 4.162.284 5.615.044 5.886.293
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sen de katil

enerjiyi fotografla

Enerjiye dair ¢gekmis oldugunuz fotograflari dergimizde gérmek ister misiniz?
Evet diyorsaniz bize ulagin » uzmangozuyle@enerjiuzmanlari.org.tr

Sosyal medyada paylasmayi da unutmayin!

v @EnerjiUzmanlari #uzmangoziiyleeneriji









